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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Projekt sieci bezprzewodowej (WLAN) wraz z pracami
dodatkowymi w segmencie (LAN)” okreslajacy sposob zamontowania i dziatania instalacji
stabopradowych.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Konsultacje techniczne,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Ustawa Prawo Budowlane.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie to okre§la warunki, jakie spelnia¢ beda instalacje systemoéw stabopradowych
i stanowi integralny element dokumentacji technicznej projektu wykonawczego dla wyznaczonego
obiektu, w ktorym niezbedna jest czeS¢ przedstawiajaca przewidziane w tym obiekcie instalacji
teleinformatyczne (okablowanie strukturalne) dla sieci bezprzewodowej (WLAN).

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

PN-EN 50174-1 — Technika Informatyczna cz. I.
PN-EN 50174-2 — Technika Informatyczna cz. Il.

Prawo Budowlane.

Dokumentacja techniczno-ruchowa elementow systemu.

Szkolenia i wiedza wtasna projektanta.

OPIS TECHNICZNY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

5.1

ZAtOZENIA PROJEKTOWE

System okablowania ma integrowa¢ potaczenia teleinformatyczne kategoria 6 / klasa E ekranowane
rozmieszczone w poszczegolnych obszarach szpitala.

Okablowanie strukturalne (teleinformatyczne) zaprojektowac zgodnie z zaleceniami producenta tak,
aby mozna bylto uzyska¢ od producenta certyfikacje instalacji na okres minimum 25 lat, zalecenia:

gwarancje materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostana naprawione badz wymienione);

gwarancje parametréw tacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla okres$lonej klasy wydajnosci);

gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktore
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zaprojektowane byly (lub beda) dla systemow okablowania w rozumieniu normy I1SO/IEC
11801 Am. 1, 2.

Wykonanie okablowania nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej status Certyfikowanego Instalatora
danego producenta, co jest warunkiem uzyskania 25 letniej gwarancji systemowe;j.

System okablowania strukturalnego zaprojektowac z wykorzystaniem osprzetu ekranowanego
kategoria 6 / klasa E, a w szczeg6lnosci ekranowanych gniazd i paneli rozdzielczych kategorii 6/ klasa
E, oraz skretki ekranowanej F/UTP kategorii 6 / klasa E.

Standardowe przytacze elektryczno - logiczne (PEL) sktadac si¢ begdzie z jednego lub dwoch gniazd
komputerowych RJ45 i gniazd zasilania dedykowanego.

Przyjety w projekcie system okablowania powinien zapewnia¢ mozliwos¢ zastosowania dowolnej
technologii sieci LAN. Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry pasma roboczego, tj. Klasy E oraz
potwierdzi¢ zgodno$¢ parametrOw transmisyjnych proponowanych modulow gniazd z
obowigzujagcymi normami producent ma posiadaé¢ certyfikaty wystawione przez niezalezne i
akredytowane laboratorium badawcze, (np.: DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci
komponentowej z norma ISO/IEC 11801 Amd.2 dla kategorii 6.

52 MEDIA SIECI TELEINFORMATYCZNEJ

Okablowanie miedziane sieci komputerowej w oparciu o czteroparowa, ekranowang skretke
symetryczna F/UTP 4x2x0,5, LSOH, Kat. 6/ klasa E.

Do $wiatlowodowych potaczen miedzyweztowych w oparciu 0 kabel swiattowodowy uniwersalny,
SM.

5.3 PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY (PEL)

Podlaczenie urzadzen do sieci teleinformatycznej bedzie si¢ odbywato za posrednictwem punktéw
elektryczno - logicznych (PEL) sktadajacych si¢ z gniazd teleinformatycznych i elektrycznych.
Gniazda instalowane beda w puszkach podtynkowych.

Dotaczenie komputera, punktu dostgpowego WLAN do sieci nastgpuje za pomoca kabla
dystansowego odpowiedniej kategorii. Od pozostatych kabli skrgtkowych rozni si¢ on jedynie tym, ze
przewody sa wykonane z linki, a nie drutu. Takie rozwigzanie nadaje kablowi dystansowemu
elastycznos$¢ i zmniejsza prawdopodobienstwo jego uszkodzenia podczas eksploatacji. Kablem tym
laczymy komputer (lub inne wurzadzenie) z gniazdem zainstalowanym w pomieszczeniu a
odpowiadajacy gniazdu port w wezle podtaczamy do odpowiedniego urzadzenia.

54 SYSTEM NUMERACIJI

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldzikami z opisem wykorzystujac do tego celu jednolity
system numeracji.

55 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

5.5.1. Lokalizacja i charakterystyka ogdlna
Urzadzenia aktywne sieci oraz elementy komutacyjne Sg umieszczone w specjalnych szafach

aparaturowych (dystrybucyjnych) istniejacych, wymienionych i projektowanych ustawionych w
poszczegodlnych budynkach.

5.5.2. Wyposazenie szaf

W szafach LPD zamontowane beda urzadzenia aktywne oraz pasywny osprzet komutacyjny
dedykowany do obstugi systemu okablowania strukturalnego.
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W szafach dla organizacji przebiegow kabli krosowych przewidziano odpowiednie panele o
wysokosci 1U wyposazone w prowadnice kablowe. Szczegdty dotyczace rodzaju i rozmieszczenie
elementow pasywnych okablowania strukturalnego pokazano na rysunku szaf dystrybucyjnych.

5.5.3. Krosowanie

Dla czesci komputerowej przewiduje si¢ zastosowanie standardowych miedzianych kabli krosowych
zakonczonych obustronnie wtykami RJ45 o odpowiedniej dla zestawianego polaczenia kategorii.
Krosowanie czg$ci komputerowej bedzie odbywaé si¢ migdzy panelami rozdzielczymi, a
urzadzeniami aktywnymi w szafie komutacyjnej z wykorzystaniem odpowiednich organizatorow

kabli.

5.5.4. Uziemienie

Zacisk uziemiajacy szafy punkow dystrybucyjnych nalezy potaczy¢ przewodem LgY16 mm?® z

najblizszym wypustem instalacji potaczen wyréwnawczych znajdujacej si¢ w obszarze szafy
dystrybucyjnej.

5.5.5. Zasilanie nowych punktow dystrybucyjnych

Przewody YDY 3x2,5mm? do gniazd wtyczkowych zasilania nowych punktow dystrybucyjnych
rozprowadzi¢ w listwach kablowych KI 60 x 40.2. i LN 40X25.2. w zaleznosci od potrzeb. Obwdd
zasilajacy podiagczony zostanie do najblizszej tablicy rozdzielczej wskazanej przez uzytkownika,
gniazda zasilajace zabezpieczone zostang wylacznikiem réznicowopragdowym z zabezpieczeniem
nadpradowym, 2 modutowym, typ A KZS-2M2p EDI C16A.

5.6 SPOSOB ROZPROWADZENIA OKABLOWANIA

Okablowania strukturalne oraz pozostatego okablowania niskopradowego prowadzi¢ w korytach
kablowych w miedzystropiu i szachcie kablowym jesli wystgpuja i w listwach kablowych Kl 60 x
40.2. i LN 40X25.2. W budynku A nalezy wykona¢ szacht kablowy (rys. ES-02 Budynek A) ciggnacy
si¢ przez wszystkie kondygnacje do piwnicy.

SYSTEM SIECI BEZPRZEWODOWEJ (WLAN)

Rozmieszczenie punktow dostepowych sieci bezprzewodowej WLAN zostato wyznaczone na drodze
doswiadczalnej wykonanej przez przedstawicieli uzytkownika i na bazie tego rozmieszczenia zostalo
przygotowane okablowanie strukturalne do ich obshugi. Punkty dostepowe sieci bezprzewodowej
zasilane beda z urzadzen aktywnych po przez PoE. Urzadzenia aktywne i punkty dostgpowe WLAN
zostaty uwzglednione w drobnym opracowaniu.

POMIARY KONCOWE | DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

7.1 DLA POLACZEN MIEDZIANYCH | FO

Wszystkie polaczenia sieci teleinformatycznej wykonane kablami miedzianymi musza by¢
sprawdzone w trakcie montazu przy pomocy testera na zwarcie, przerwe i odwrocenie par.

Do pomiaréw tlumiennosci i przestuchow uzy¢ nalezy miernika badajacego parametry okablowania w
catym widmie czestotliwosci pod katem zgodnosci z wymogami kategorii 6 wg. norm.

Pomiary pozwolg na okreslenie:

» dhugosci badanego odcinka kabla,
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* mapy polaczen par w gniazdach,

 zakresu czestotliwosci pomiarow,

» wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),

» wspolczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
» thumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),

* stratnosci (ELFEXT),

* wspotczynnika PS ELFEXT

* wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),

* max. thumienia (dla podanej czestotliwosci),

* impedancji, rezystancji, pojemnosci.

Dla okablowania $wiattowodowego nalezy zastosowaé procedury testowania instalacji
swiattowodowych oparte na metodach testowania opisanych w Zaleceniach ITU-T G.650. Metody te
mozna stosowac do kabli optycznych niezaleznie od ich wymiaréw.

Przewiduje si¢ wykonanie pomiardw koncowych tlumienno$ci optycznej wszystkich linii
swiattowodowych. Pomiary wykona¢ metoda transmisyjng i reflektometryczng dla $wiattowodow
jednomodowych. Pomiar swiattowodoéw metoda reflektometryczna konieczny jest dla jednoznacznego
okreslenia dtugosci wiokien. Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ z obu koncow linii §wiattowodowej
dla kazdego wiokna.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, a wyniki zestawi¢ w protokole pomiaré6w. Pomiary te nalezy okresowo
ponawiac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wylaczniki réznicowopragdowe nalezy sprawdzac
przez nacisnigcie przycisku "TEST” wg zalecen producenta

7.2 WYNIKI POMIAROW
Wyniki pomiaréw w formie wydruku zbiorczego oraz szczegdélowe w formie elektronicznej musza
by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej przekazywanej uzytkownikowi przy odbiorze robot.

Dokumentacja ta po zakonczonym odbiorze bedzie stanowila dokumentacje eksploatacyjna.

7.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ ewentualng korekte planow instalacji.
Protokoty technicznego odbioru robot.

Projekt techniczny powykonawczy, opieczgtowany 1 podpisany przez osobg uprawniong
z zalaczeniem atestow i certyfikatow.

Oswiadczenia osoby uprawnionej o zgodnosci wykonania robot zgodnie z dokumentacjg oraz
o$wiadczenie ze zastosowane urzadzenia i materialy posiadajg stosowne atesty i certyfikaty.

Dziennik budowy z wpisami odzwierciedlajagcymi wykonawstwo roboét instalacji stabopradowych
i towarzyszacych.
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8. ZESTAWIENIA MATERIALOW PODSTAWOWYCH
Lp. Nazwa urzadzenia Jednostka llosé Uwagi
1 2 5 6 7
1| Siec teleinformatyczna
1. | Kabel instalacyjny ekranowany kat.6 Real10 F/UTP 4P 450 MHz, LSZH mb. 14140
2. | Kabel krosowy ekranowany RJ45, kat.6/s Real10, dt. 0.5m, LSFRZH szt. 200
3. | Kabel krosowy ekranowany RJ45, kat.6/s Real10, dt. 1.0m, LSFRZH szt. 200
4. | Gniazdo abonenckie WM Global, biate szt. 200
5. | Modut przytaczeniowy ekranowany kat.6 RJ45 - freenet szt. 200
6. | Kabel $wiattowodowy uniwersalny 24-wh, typu centraina luzna tuba 1/Q- mb 2400
DQ(ZN=B)H, OS2 G.652.D, LSZH '
7. | Szafka nascienna SD2 19" 2-sekcyjna 15U z drzwiami szklanymi szt. 13
g | Przetacznica $wiattowodowa Unirack2 24/12 OS2 SCDx/PC Eqp 19, wyposazona sat 20
kompletnie" '
9. | Kabel krosowy LC/LC szt. 40
10. | Panel krosowy ekranowany 24xRJ45 niewyposazony, czarny,1U, 19" szt. 28
1. | Modut przytaczeniowy ekranowany kat.6 RJ45 - special szt. 672
12. | Wieszak poziomy dla kabli krosowych, 1U,19" szt. 68
13. | Lacznik do kabli skretkowych EasyLock kat.6/s szt. 44
14. | Uniwersalna obudowa RCB do facznika kabli skretkowych szt. 44
2 | Dedykowane zasilanie
15. | Przewdd kabelkowy YDY 3x2,5 mm2 mb. 120
16. | Wytacznik réznicowopradowy z zabezpieczeniem nadpradowym, 2 modutowym, typ sat 4
A KZS-2M2p EDI C16A '
17. | Gniazdo abonenckie natynkowe WM Global, biate szt. 4
18. | Gniazdo 2P+Z 16A - 2 moduty, biate szt. 4
3| Trasy kablowe
19. | Korytko kablowe KI 60 x 40.2 mb. 164
20. | Korytko kablowe LN 40x25.2 mb. 50
21. | Korytko kablowe LN 40x40 mb. 2000
22. | Korytko siatkowe CF 54x300 mb. 20
23. | Zabudowa szachtu instalacji stabopradowych budynek A kpl. 5
5 | Drobny materiat montazowy, zaciski, koricowki kablowe, dtawiki uszczelniajace, oznaczniki, konstrukcje wsporcze, puszki, itp.
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Zestawienie materialdw stanowi material pomocniczy. Do wyceny nalezy postugiwac si¢ opisem
technicznym, jak i rysunkami, ktore stanowig o catosci projektu.

Uwagi:

Procedura certyfikacyjna i 25 letniej gwarancji okablowania strukturalnego wymaga speknienia
nastgpujacych warunkow:

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez autoryzowany kanat dystrybucji w
Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnos$ci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, PN-EN 50173-1, PN-EN 50174-1, PN-EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak roéwniez procedur instalacji i administracji.

Potwierdzenia  parametrOw  transmisyjnych ~ zbudowanego  okablowania na  zgodno$¢
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiada¢ status uprawniajacy do wykonania Certyfikowanej Instalacji,
potwierdzony umowag zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakos$ci parametrow technicznych i
uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony producenta.

W celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania si¢ pozaru wszystkie przepusty pionowe i poziome
pomigdzy strefami pozarowymi (jesli wystepuja) nalezy uszczelni¢ odpowiednio dla danej strefy
pozarowej wykorzystujac materiaty ognioodporne posiadajace atesty Instytutu Techniki Budowlanej i
Panstwowego Zaktadu Higieny.
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