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1. Opis techniczny
1.1. Wstep
Przedmiotem opracowania jest projekt zamienny do projektu budowlano - wykonawczego
rozbudowy zasilania elektroenergetycznego w Szpitalu Klinicznym im. K. Jonschera Uniwersytetu
Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu przy ulicy Szpitalnej 27/33. Projekt niniejszy
obejmuje stacje transformatorowa wyposazong W elementy systemu monitorowania parametrow sieci

elektroenergetycznej oraz generator pradotworczy dla potrzeb zasilania bezprzerwowego.

1:2. Podstawa opracowania dokumentacji
- umowa z Inwestorem

- projekt architektoniczno - budowlany

- warunki techniczne OD5/ZZD/DR/RR/01/09/3956/095 z dnia 09-03-2009 _ Warunki Przylaczenia do
sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. obiektu: szpital zlokalizowany w Poznaniu przy
ul. Szpitalnej 27/33, dz.nr 6/5, 6/6, 7/14, z mocq przylaczeniowq w wysokosci -1 cigg zasilania —
1024kW (wzrost o 512kW); 1I ciqg zasilania — 1024kW (wzrost o 512kW)

- uzgodnienia wstepne z Przedstawicielami Inwestora

- dane katalogowe typowych stacji transformatorowych producentéw polskich

- obowiazujace przepisy i normy

1.3. Zakres opracowania
- lokalizacja i dobér, kontenerowej stacji transformatorowej,

- lokalizacja i dobér generatora pradotworczego
- instalacja odgromowa

- ochrona przeciwporazeniowa

1.4. Normy i przepisy
PN -IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$é pradowa dhugotrwata przewodow

PN -IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN -IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN -IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-76/E -05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe



PN-76/E — 90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napigcie do
1kV

PN-83/E — 06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektrotechniczne I sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych.

Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Oraz inne normy i przepisy przywotane Prawem Budowlanym do obowiazkowego stosowania

1.5.

1.6.

1.7.

Stan istniejacy
Na terenie Szpitala zlokalizowana jest stacja transformatorowa (nr K-3017/E) zasilana dwiema

liniami SN (I ciag zasilania od GPZ Zegrze; 1 ciag zasilania od GPZ Rataje). W rozdzielnicach SN
obu ciagéw zasilania znajduja si¢ wolne pola odptywowe (w ciagu I — pole nr 4; w ciagu II — pole nr

5), ktére zostang wykorzystane do zasilania zewnetrznej kontenerowej stacji transformatorowe;.

Rozwiazania techniczne niniejszego projektu
Opisane ponizej czynnosci powinny by¢ wykonywane wg Scisle zaplanowanego harmonogramu

gdyz podstawowym kryterium wykonywanych prac jest spowodowanie jedynie bardzo krotkiego

okresu w przerwie zasilania elektroenergetycznego podtaczonych odbiorcow

Montaz kontenerowej stacji transformatorowej i generatora pradotworczego
Pierwsza czynnoécia, ktéra bedzie musiala by¢ wykonana po przystapieniu do prac zwiazanych z

rozbudowa zasilania elektroenergetycznego, bedzie posadowienie kontenerowej stacji
transformatorowej oraz generatora pradotworczego w obudowie. W niniejszym opracowaniu
proponuje sig (jako jedna z mozliwosci) stacje transformatorowa SOLAR 20/2x1000 o wymiarach (m)
8x2,5x2,7 i generator pradotworczy 300kVA (240kW)np. GS82108ri26 z silnikiem IVECO
przystosowanym do pracy ciaglej o wymiarach 4,1x1,6x2.

Prefabrykowana stacja malogabarytowa jest przystosowana do ustawienia wolnostojacego i do
pracy w sieci kablowej o ukladzie pierscieniowym lub promieniowym. Obudowa stacji wykonana Jako
betonowa , ztozona z dwoch bezszczelinowych monoblokow ($ciany, dach, fundament). Wnetrze stacji
posiada pomieszczenie obstugi dla rozdzielnic SN, nn, dwie baterie kondensatorow kompensacji mocy

biernej, urzadzenia dla potrzeb monitorowania parametrow sieci elektroenergetycznej, miejsce na dwa



transformatory. Wszystkie $ciany stacji transformatorowej powinny by¢ wykonane w odpornosci

ogniowej REI 90 (ptyta dachowa — RE] 60). Projektowana stacja transformatorowa posiada system

wentylacji grawitacyjnej — bez wentylatorow. Podstawowe dane techniczne stacji transformatorowej

a)

b)

c)

d)

e)

dwie rozdzielnice SN z izolacja gazowa SFs typu 8DJ20, sch10, 24KV, 16KA, 630A

- 4-pola liniowe z rozlacznikami i uziemnikami oraz ukladem sygnalizacji napiecia na kablach
zasilajacych

- 2-pola transformatorowe z roztacznikami, uziemnikami i wkiadkami bezpiecznikowymi do
transformatorow 630kVA;

- dwa uktady dwustopniowego termicznego zabezpieczenia transformatorow: 1-szy stopien —
sygnalizacja, 2-gi stopien —awaryjne wylaczanie po stronie SN

Polaczenie rozdzielnic SN z transformatorami wykonane bedzie z uzyciem kabli 3x YAHKxS
1x70 mm? zakonczonych od strony transformatorow glowicami termokurczliwymi typu TI24 a
od strony rozdzielnic SN — glowicami konektorowymi.

(zasilanie podstawowe) rozdzielnica nn z izolacjg powietrzna typu RNB-2 0 wyposazeniu:

- wylacznik gtéwny 1600A z ukladem zabezpieczen, z napedem silnikowym 230V AC

- kontrolny pomiar parametrow zasilania z mozliwoscia zdalnego przesylania ztaczem RS 485 —
(przekladniki nN — 3szt + miernik parametrOw sieci

- przekladnik nn do sterowania bateria kondensatorowa

- 10 odptywoéw na roztacznikach bezpiecznikowych NH-NSL 10/400A

(zasilanie rezerwowane agregatem pradotwérczym) rozdzielnica nn z izolacja powietrzng typu
RNB-2 o wyposazeniu

- wylacznik gtéwny 1600A z ukladem zabezpieczen, z napedem silnikowym 230V AC (3szt)

- kontrolny pomiar parametrow zasilania z mozliwoscia zdalnego przesylania zlaczem RS 485 -
(przektadniki nN — 3szt + miernik parametrow sieci

- przektadnik nn do sterowania bateria kondensatorowg

- 10 odptywéw na roztacznikach bezpiecznikowych NH-NSL 10/400A

uklad SZR — realizowanie automatycznych przelaczefi pomigdzy poszczegdlnymi cztonami
zasilajacymi i czionem sprzegla za posrednictwem sterownika programowalnego

kompensacja mocy biernej — 2x bateria kondensatoréw o mocy 125kVar wraz z regulatorami
potaczonymi z przektadnikami (elementy wymienione powyzej)

Calo§é stanowi kompletnie wykonang stacje transformatorowg z instalacja uziemiajacg

i oswietleniowa wewnetrzng stacji oraz z polaczeniami kablowymi miedzy transformatorem a
rozdzielnicami SN i NN. Oszynowanie rozdzielnic szynoprzewodami miedzianymi P80x10 w torach
pradowych, P60x10 w polu neutralnym oraz P40x10 w przewodzie PE. Polaczenie rozdzielnic nN  z
odpowiednimi transformatorami nalezy wykona¢ kablami 4x YKXS 1x240mm?>.

Przepusty kablowe przez fundament stacji transformatorowej (uszczelniacze kabli SN) - HST 150/500 z

pokrywa systemowa HSI 150-D3/60 -szt. 2

Przepusty kablowe przez fundament stacji transformatorowe; (uszczelniacze kabli nN) - HSI 90-K/500

z pokrywa systemowa HSI 90-D1/75 -szt. 3

Glowice kablowe do rozdzielnicy SN - pola liniowe - Raychem RICS+EPKT RDA 24 —szt.2;

Glowice kablowe do rozdzielnicy SN - pola transformatorowe - Pirelli FMCE400 — szt.2



Transformatory

Projektuje sig transformatory olejowe o chlodzeniu naturalnym hermetycznym i uzwojeniach Cu/Cu typu
MPTO 630kVA 6000-24000/400-690 V/V (Maxx Energia).

Podstawowe parametry poszczegolnych transformatorow:

- moc znamionowa 630kVA

- regulacja napigcia +/- 2x2,5%

- grupa polaczen Dyn 5

- straty Po=1850W, Pk(75stC) = 9000W

- Uk =6%

- wymiary D/L — 1460mm, S/W —920, W/H — 1525,

- masa catkowita 1700kg

Kazdy transformator nalezy ustawi¢ na specjalnych podktadach antywibracyjnych.

Dopuszcza sig zastosowanie transformatoréw innego dostawcy pod warunkiem zapewnienia parametrow
nie gorszych od wymienionych powyzej. Ta uwaga dotyczy réwniez wyposazenia rozdzielnic SN innw
stacji transformatorowej.

1.8. Monitorowanie parametrow sieci wraz z baterig kondensatorow kompensujacych
Projektuje sig system monitorowania parametrow sieci odbiorczej nN przytaczonej do projektowane]

stacji transformatorowej. Jako standard przyjety w projekcie wybrano system Sescom Microserwer firmy
IME. System stuzy do monitorowania i archiwizacji mierzonych wielkosci elektrycznych wspoOlpracujacy
2 licznikami energii elektrycznej Conto D4-Pt i D4-Pd oraz miernikami parametroéw sieci z serii Nemo
D4-L i Nemo 96HD/HD+. Pojedynczy microserwer z zintegrowanym oprogramowaniem obstuguje do 32
urzadzen pomiarowych. Monitoring wielkosci elektrycznych odbywac sig moze przez przegladarke
internetowa (strony www). Urzadzenia pomiarowe komunikuja sig z microserwerem za posrednictwem
protokotu Modbus. '
Urzadzenia peryferyjne zainstalowane przy sieci nN:

- przekladniki pradowe 1000/5 k1. 0,5 —6VA (TAU11) — 9szt.

- przektadniki 100/5 k1. 0,5 - 2VA (TAIBB) — 60szt.

- Liczniki energii czynnej i biernej Conto D4-Pt — 20szt.

- Miernik parametréw sieci nN i SN — Nemo 96HD+ - 3szt.

- Modut komunikacji RS 485 — Nemo MD — 3szt.

- Microserwer SESCOM MICROSERWER — Iszt.

Bateria kondensatoréw z dtawikami w szafie —moc 125kVar / 400V , ilo$¢ i moc stopni regulacji
2x12,5+2x25+50, wspotczynnik thumienia harmonicznych 7%.

Wymiary 2100x600x600



Baterie wspOlpracuja z przekladnikiem pradowym TAU11 (1000/5; klasa 0,5 - 6VA)

1.9. Oswietlenie stacji i wyposazenie dodatkowe (BHP)

Oéwietlenie pomieszczenia stacji transformatorowej wykonane jest oprawami fluorescencyjnymi IP65
ze zrodlami $wiatta 2x36W. Oprawy w czg$ci rozdzielnic nalezy montowaé na suficie a czgei
transformatorow na $cianach bocznych ponad drzwiami wejsciowymi.

Wylaczniki oéwietlenia nalezy montowa¢ na wys. 1,4m od podtogi.

Gniazdo 1-fazowe oraz zabezpieczenie obwodu w postaci wkladki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane sa na rozdzielnicy nN.

Oprawy o$wietleniowe zasilane s przewodami YDY 3x1.5 mm’ uktadanymi po konstrukcji $ciany w
rurkach PCV

Stacje wyposazyé w gasnicg i sprzet BHP w zakresie podstawowym. Pelne wyposazenie BHP bedzie

dowozone przez stuzby energetyczne obstugujace projektowana stacje.

1.10. Uziemienie stacji
Uziemienie ochronne stacji nalezy wykona¢ ocynkowana bednarka 30x5 w postaci otoku

wewnetrznego do ktérego przylaczone sa szyny uziemiajace rozdzielnic SN i nn., punkt zerowy

transformatora i zaciski uziemiajace urzadzen i aparatow.
W stacji do glownej magistrali uziemiajacej nalezy podiaczyc:

—  Rozdzielnicg SN — 2xLY 1x70 mm’,

—  Rozdzielnice nN — 2xFeZn 30x4 [mm],

_ Kadzie transformatoréw — 1xLY 1x70 mm”,

—  Zbrojenie stropu - 2xLY 1x70 mm’

—  Futryny IxLY 35 mm’,

—  Drzwi, obrébki - 2xLY 35 mm’,

— Zaluzje-2xLY 35 mm’

—  Wiazy 1xLY 35 mm’,

— Ostony miedzy komorami transformatorow a pomieszczeniem rozdzielnic - 2xLY 70 mm’

Do gléwnej magistrali nalezy dolaczy¢ przez dwa zaciski kontrolne dwusrubowe dwa

wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne
umieszczone w écianie zewnetrznej. Wyprowadzenia N z transformatorow nalezy dolaczy¢ do

osobnego wyprowadzenia uziemienia Zewngtrznego.

Rozdzielnica SN posiada szyng uziemiajaca P 30x4, do ktérej polaczone sa wszystkie
metaliczne elementy rozdzielnicy oraz zyly powrotne kabli SN.
Rozdzielnice nn posiada szyny uziemiajace PE w postaci plaskownikow aluminiowych AP

50x10.



Po wykonaniu uziomu konturowego 1 podlaczeniu uziomow naturalnych nalezy wykonac

pomiar rezystancji uziemienia.

Uziemienie zewnetrzne stacji bedzie realizowane przez taémy FeZn 30x4 ukladane wzdtuz

tras kablowych oraz dodatkowo uziomy pretowe w ilosci 8szt.
Obliczenia uziemienia stacji

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego nie moze przekraczac 5
Q i jednoczeénie spelnia¢ nastepujacy warunek: Rt < 50/1z.

I =3154

gD
" 315

R, £1,58Q

1
Warto$é rezystancji uziemienia roboczego stacji nie powinna przekracza¢ 1,58 Q.

Wymagana (zgodnie z warunkami zasilania) rezystancja uziemienia wynosi 0,8Q.

Rezystancja uziomu poziomego Wynosi:

R =22
L
gdzie:
p - rezystywno$¢ gruntu. Przyjmuje sie piaski gliniaste i $rednia wartosc rezystywnosci 100Qm.
L — dtugos¢ bednarki
Zatem:
R=2-£2-= 2190 330
L 60

Niezbedny okazuje sig uziom dodatkowy (pionowy)
Rezystancja uziomu pionowego (dla preta o dhugosci 1=21m) wynosi:

R =09-2-002%_560
2 I 21

Rezystancja wypadkowa uziomu wynosi:
_ R, - R,
R -m +n-R, -1,
gdzie: n — ilo$¢ uziomow pionowych, przyjgto n=5 szt.
m = 0,85 - wspotczynnik wykorzystania bednarki (na podstawie N SEP-E 001)
M= 0,80 - wspdlczynnik wykorzystania preta (na podstawie N SEP-E 001)
Zatem:

uz

_ 3,3-8,6
“ 33-0,85+8-8,6-08
Rezystancja obliczeniowa uziomu mniejsza od wymaganej w warunkach przylaczenia wartosci 0,802
Warunek speiniony.

=0,76Q2




1.11.

1.12.

1.13.

Instalacja odgromowa i ochrona przeciw przepigciowa
Budynek stacji transformatorowej oraz generator pradotwoérczy nalezy ochrania¢ instalacjq

odgromowa. Projektujg sig ochrong typu ..parasol” realizowang przy pomocy masztu odgromowego 0
wysokosci 10m typu G21110 firmy Galmar. Maszt nalezy umieéci¢ na fundamencie typu G21207
firmy Galmar. Do masztu nalezy podtaczy¢ uziom otokowy realizowany zaréwno tasmg (bednarka) jak
i przy pomocy uziomu pretéw wkrecanych w grunt. Szczegbly pokazane s na rysunku — zalacznik 1.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszoscl przypadkow nie jest

wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Ukladanie kabli pomigdzy stacjg transformatorows i generatorem pradotworczym
Trasy ulozenia kabli SN i nn pokazane sa W czes$ci graficznej na rysunku nr E-1

Kable SN nalezy uklada¢ na glebokosci 0.9 m liczac od istniejacych poziomow terenu W
warstwach piasku 2x10cm. Kable nn j/w na glebokoéci 0,7m. Jako oslong ostrzegawcza przed
uszkodzeniami mechanicznymi kabli ulozonych bezposrednio w ziemi stosowaé folie kalandrowang
koloru czerwonego (SN) i niebieskiego (nn). Pod nawierzchniami przewidzianymi dla ruchu kolowego
oraz w miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable uktada¢ w rurach
A160 (SN) i A110 (nn) ,,AROT”. Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢é w oznaczniki typu LASTE™: na
koficach, w miejscach zmiany przebiegu i na trasie w odstgpach co 10 m/b. Roboty kablowe
wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami a szczegdlnie z zachowaniem

wszystkich biezacych ustalen 1 uzgodnien przedstawicielami Inwestora.

Ochrona przeciwporazeniowa
Jako érodek ochrony przeciwporazeniowe;j stosuje sig uziemienie ochronne. W tym celu wszelkie

przewodzace czgsci instalacji, ktére moga znalez¢ sig pod napigciem wskutek uszkodzenia izolacji,
przeptywu pradu zwarciowego lub z innych przyczyn nalezy polaczy¢ bezposrednio z uziomem

ochronnym.
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1.14. Uwagi koncowe
1. Caloéé robot wykonaé zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego, przedmiotowa dokumentacja,
wymogami odpowiednich norm 1 przepisOw w zakresie opracowania.
2. Prace montazowe szczegolnie w zakresie przylaczy do sieci elektroenergetycznej nalezy
wykonywa¢ w koordynacji z miejscowym Zakladem Energetycznym
3. Po zakoficzeniu robot montazowych dokona¢ niezbednych badan i pomiarow, a protokoly
z ich wynikami przekazac Uzytkownikowi urzadzen w czasie odbioru ostatecznego.
4. Przy wykonywaniu robét nalezy, stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sa to wyroby dla ktérych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub

deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne (art. 10 Prawo Budowlane).
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

Prace instalacyjne polega¢ beda na wykonaniu:
- montazu rozdzielnic elektrycznych;
- montazu transformatora;
- tras korytek, drabinek kablowych, rur ochronnych PCV;
- ukladaniu przewodow i kabli;
- montazu osprzgtu elektrycznego;
- podtaczaniu pod zaciski przewodow i kabli;
- wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony utozonych kabli 1 przewodow;
- pomiarow instalacji elektrycznych;
- prac wykonczeniowych.
Wykaz obiektow budowlanych

atorowe] zwiazany jest z

Obiekt wolnostojacej stacji transform
elektroenergetyczne debudyskotr=mmtes

St CI- PO ITAZT N T et s
v

. 7 52/1/ =
Przewidywane zagrozenia

Przewidywane zagrozenia podczas trwania budowy:

- wpadniecie do wykopu — roboty ziemne na terenie budowy;

- upadek z wysokosci — prace na wysokosci (na dachu, wewnatrz budynku), rusztowania;

- porazenie pradem elektrycznym -— elektronarzedzia, niezabezpieczone przewody,
niechlujne polaczenia stykowe przy przedtuzaczach itp.;

- uderzenia spadajacymi przedmiotami- rusztowania;

- uszkodzenia ciala przez ostre i wystajace przedmioty oraz na czesciach maszyn bedacych
w rtuchu - pily tarczowe i tancuchowe, obracajace sig czg$ci betoniarek, zbrojenie
konstrukcji, blachy i prety;

- wszystkie zagrozenia wystgpuja na terenie budowy i przez caly czas prowadzenia robot.

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow

Instruktaz pracownikoéw powinien obejmowac:

- szkolenie wstepne — po przyjeciu pracownika do pracy — inspektor BHP;

. instruktaz stanowiskowy — przed przystapieniem do pracy na placu budowy — kierownik

lub wyznaczona osoba;

- szkolenie podstawowe — w czasie 6 miesigcy od przyjecia do pracy;

- szkolenie okresowe — dla stanowisk robotniczych 1 raz w roku
$wiadectwa odbycia szkolenia znajdujg si¢ W aktach osobowych pracownika lub s odnotowane
wdzienniku szkolen BHP na budowie.
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Wskazanie srodkow zapobiegajacych zagrozeniu

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
uzywajac sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materialow zgodnie z ich specyfikacjami.
Wydzieli¢ i oznakowaé miejsca prowadzenia robot budowlanych.

Oznakowaé i zabezpieczy¢ wykopy i przestrzenie otwarte na wysokosciach.

Oznakowac plac manewrowy.

Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z:

- warunkami pozwolenia na budowe;

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — cz. V
LInstalacje elektryczne™;

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844);

- Rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72
poz. 93);

- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegdlnych producentow;

Przed przystapieniem pracownikow do robét szczegolnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢
szkolenie dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego
zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutlowany ,,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastgpujace
rubryki:

- -data szkolenia;

- pazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu;

. nazwisko, imig oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru, przeprowadzajacego

szkolenie ze strony wykonawcy:

- tematyka szkolenia;

- podpis szkolonego;

- podpis szkolacego.
Na terenie budowy powinien przebywac przez caly czas pracownik nadzoru $redniego ze strony
Wykonawcy. Okresowa kontrolg nad prawidlowoscia wykonawstwa rob6t wykonuje inspektor nadzoru ze
strony Inwestora.

Przestrzegaé wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania, posadowienia w wykopie
montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP w zakresie transportu,
montazu, skladowania materialow, zabezpieczenia wykopow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W
miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
P-pOZ.

Robotnicy powinni by¢ poinstruowani 0 niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu
wykonywanych prac.

Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowaé niepalne ubrania, gasnice proszkowe lub
éniegowe, koc gasniczy, apteczke przenos$na.

Na budowie w oznaczonym miejscu winna by¢ apteczka wyposazona w érodki opatrunkowe i

podstawowe medykamenty, wykaz telefonéw stuzb ratowniczych i nazwisko osoby odpowiedzialnej za

bhp.

Projektant



ENEA Operator 3p.z 0.0,
ODDZIAL DYSTRYBUCU POZNAN
81-108 Poznah, ul. Panny Marii 2
tel. 061-850-41-00, fax 061-850-41-07 Poznan, dnia 08.03.2000 r,

BEGIERARDE S, B AISATTRR Nasz znak: OD5/ZZD/DR/RR/01/09/3956/095

AT -

Szpital Kliniczny im. Karola Jonschera
Uniwersytetu Medycznego

im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
ul, Szpitalna 27/33

60-572 Poznan

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

obiektu: szpital zlokalizowany w Poznaniu przy ul. Szpitalnej 27/33, dz. nr 6/5, 6/6, 7114
warunki dotycza przylaczenia obiektu: istniejacego
z mocg przylaczeniowy w wysokosci:

— lciag zasilania - 1024 kW (wzrost o 512 kWj,

— i ciag zasilania - 1024 KW (wzrost o 512 kW),
w ukladzie tréjfazowym na napigciu 15 kv,
zakwalifikowanego do Il grupy przyigczeniowej.

1. Miejsce przylgczenia:

— | ciag zasilania (bez zmian} - i{gcznik szyn SN-15 kV w sekeji | stacji
transformatorowej K-3017/E,
— |l ciag zasilania (bez zmian) - tgcznik szyn SN-15 kV w sekcji It stacji

transformatorowej K-3017/E.
2. Zakres niezbednej rozbudowy sieci:
2.1. W czesci dotyczacej urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0
Nie dotyczy.
2.2. W czeséci dotyczace] urzgdzen podmiotu przyigczanego:

Istniejaca stacje transformatorows K-3017/E wraz z uktadem pomiarowo-roziiczeniowym
dostosowac do nowych potrzeb.

3. Miejsce dostarczania energii elekirycznej:

— | ciag zasilania (bez zmian) — zaciski doptywowe iacznika szyn SN-15 kV w sekdji | stacji
w stacji transformatorowej K-3017/E (facznik na majgtku i w eksploatacii Klienta);

— li ciag zasilania (bez zmian) — zaciski doptywowe fgcznika szyn SN-15 KV w sekgji Il stacji
transformatorowej K-3017/E (tacznik na majatku i w eksploatacji Klienta).

4. Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowego:

— | cigg zasilania (bez zmian) — na napigciu 15 kV,
- |l ciag zasilania (bez zmian) — na napigciu 15 kV.

5. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

5.1. \Wymagania techniczne dotyczace ukiaddw pomiarowo-rozliczeniowych:

5.1.1. ukiad dla kazdego przylacza zabudowad na napigciu sieci, do ktorej obiekt jest
przytaczony;

Stronaiz 4




5.2.

5.1.2.
5.1.3.

5.1.9.
5.1.10.
51.11.

5.1.12.
5.1.13.

uktad zabudowat w ukiadzie trojsystemowym, czteroprzewodowym;

licznik energii elektrycznej powinien:

a) umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej | dwukierunkowy pomiar
energii biernej,

b) posiadac zatwierdzenie typu oraz akiuaing legalizacje GUM,

¢) posiadac klasg dokiadnosci nie gorsza niz 1 dla energii czynnej i 2 dia energii
biernej,

d) rejestrowac i przechowywat w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy od
15 do 60 min. przez co najmniej 63 dni,

e) automatycznie zamykal okres rozliczeniowy wskazany w  umowie
o $wiadczenie ustug dystrybucji lub Taryfie dla ustug dystrybucii energii
elektrycznej ENEA Operator Sp. 2 0.0,

f) posiadac sygnalizacje obecnoéci napigcia pomiarowego,

g) posiadac¢ pomiar strat energii.

. uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadaé¢ uktad synchronizacji czasu

rzeczywistego co najmriej raz na dobe,

. obwody wtérne pradowe | napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew

zaciskowych przektadnikow do listwy pomiarowej w szafie pomiarowe;:

. przekiadniki pragdowe i napicciowe powinny:

a) posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane laboratorium,
b) posiadac klase dokiadnosci nie gorszg niz 0,5;

. przektadniki pradowe powinny:

a) posiada¢ wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wiekszy niz 5,

b) byC tak dobrane aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie
wgranicach 20 - 120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym
prognozowanym minimainym poborze mocy czynnej nie mniejszym niz 20%
pradu znamionowego,

- przekfadniki pradowe i napigciowe powinny byé tak dobrane, aby obcigzenie

strony witdrnej zawieraic sig¢ miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy
uzwojen/rdzeni tych przekiadnikéw, w przypadku wystapienia koniecznosci
docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowad atestowane
rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

do uzwojenia wibrnego przekiadnikow pradowych w uktadach pomiarowo-
rozliczeniowych nie wolno pizytgczad innych przyrzadéw;

zabezpieczenie przekladnikéw napieciowych wykonaé po stronie SN;

wszystkie elementy cztonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace
wskiad uklfadu pomiarowo-rozliczeniowege powinny byé przystosowane
do plombowania;

w poblizu licznikow zainstaiowaé podwéjne gniazdo 230 V AC;

liczniki oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowat w szafie
pomiarowej w rozdzielni nin.

Wymagania techniczne dotyczace ukiadéw transmisii danych pomiarowych:

5.2.1.

522

523.

transmisja danych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z 0.0, z uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego powinna by¢ realizowana w sposob ,off-line”,
nie czesciej niz raz na dobe, przy czym dostarczanie danych o pobieranej mocy
i energii biernej nie jest obligatoryjne;

w przypadku posiadania przez Klienta systemu automatycznej rejestracji danych
pomiarowych, system ten powinien zdzinie przekazywaé dane pomiarowe
w standardzie ,PTPIREE" na serwer fip lub strong www ENEA Operator
Sp. z 0.0., w dobie n+1 do godziny 6:00;

transmisja danych z ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej
powinna byC realizowana za posredniciwem interfejsow szeregowych licznikow
energii elektrycznej lub rejesiratoréw (koncentratoréw);
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5.2.4. urzgdzenia technologiczne systemow igcznoéci powinny posiadaé homologacje
ministerstwa wilasciwego ds. lacznoéci, dopuszczajgcg do  instalowania
i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolitej Polskiej;

5.3. Wymagania dodatkowe:

5.3.1. uzgodnienie w ENEA Operator Sp. z ¢.c. dokumentacji projektowanych ukiadow
pomiarowo-rozliczeniowych wraz z obliczeniami obwoddw wtérnych i doborem
przektadnikow pradowych oraz uktadu transmisji danych pomiarowych;

5.3.2. zrealizowanie ukladu pomiarowo-roziiczeniowego i ukladu transmisji danych
pomiarowych wtasnym kosztem i staraniem, na podstawie uzgodnionej
dokumentacii;

5.3.3. zgloszenie gotowoéci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie
jednostki ENEA Operator Sp. z 0.0.;

5.3.4. przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesyfania danych pomiarowych
w uzgodnieniu z ENEA Operator Sp. z 6.0,

6. Wymagany stopieri kompensacji mocy biernej:
tgp <04
7. Wartosci do obliczen:

7.1. Moc zwarcia:

- | cigg zasilania — 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV GPZ Zegrze.
- 1l cigg zasilania — 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV GPZ Rataje.

7.2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczege i ochronnego) powinna wynosié:
Ry;<0,8 Q. Pomiar wykonac przy poigczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji
oraz zytach PEN kabli nn.

7.3. Rezystancja uziemienia sztucznego powinna wynosi¢: Ry< 5,0 Q. Uziemienie sztuczne

wykonac jako otokowe umozliwiajace potaczenie wszystkich uziomow naturalnych.

8. Dane i informacje dotyczace sieci:

8.1. Sie¢ elekiroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére mogg
powodowac przerwy trwajgce do kilku sekund.
8.2. W zakresie ochrony przeciwporazeniowe] nalezy speini¢ nastepujgce wymagania:
8.2.1. aktualnych norm w przedmiotowym zakresie (do czasu ukazania sie nowych
przepisow w zakresie sieci SN majg zastosowania wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990 r. -Dz. U. nr 81),
8.2.2. okreslone w pkt. 7.2 oraz pkt. 7.3.

8. Uwagi dodatkowe:

9.1. Instalacje wewnetrzna nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690). Instalowane urzgdzenia powinny spefnia¢ wymagania norm oraz posiadac¢
odpowiednie atesty.

8.2. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmioiowych warunkow przylgczenia stanowié
bedzie podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie
kompleksowej parametrow technicznych energii elektrycznej w zakresie odchylen
czestotliwosci | napiecia, odkszisicenia napiecia oraz zawartoSci poszczegoinych
harmonicznych zgodnych z przepisami obowigzujgcego prawa, natomiast dopuszezalny czas
trwania dla kazdego ciggu zasilania cddzielnie:

9.2.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w
przypadku:
~ przerwy planowanej 1€ godzin,
— przerwy nieplanowanej 24 godzin,
9.2.2. przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych
diugich i bardzo dlugich, w przypadku:
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— przerw planowanych 35 godzin,
— przerw nieplanowanych 48 godziny.
9.3. Przed przylaczeniem podmiot przylaczany cbowigzany jest do opracowania i uzgodnienia
instrukcji ruchu i eksploalacji posiadanych urzadzen z uwzglednieniem warunkdw

okreslonych w Instrukeji Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z
0.0.

9.4. Projekt techniczny opracowany na podstawie przedmiotowych warunkéw przylgczenia
nalezy uzgodnic w ENEA Operator sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan.

Data waZnosci warunkow przylaczenia: 2 lata od daty ich okre$lenia.

/
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Legenda:

Maszt odgromowy wysoki h =10 m (G211 0)z
fundamentem (G21207)

_ _ Uziom pionowy kuty Galmar (G00085)

e - Uchwt skosny faczacy benarke z
uziomem pionowym (G10328N)

m - Uchwyt skosny taczacy bednarke z
bednarka (G10331N)
— - Bednarka porniedziowana 30 x 4 jako ¢
uziemienie otokowe (G11075(30M))
mgr inz. Mirosigw Siotkowski
nr upr. GP-KZ- w\m‘m\mm "2

wyd.przez Wojewgde/Bydgoskiego
w zakresie: sidciliinst. elekir.
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E L'Q CZESTOCHOWA

EL-Q Sp. z 0.0. ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
42 —200 Czestochowa, ul. Jagiellonska 81/83

tel.. centralna (034) 366 14 40, 366 14 39 fax. (034) 36309 19
www.el-g.com.pl e-mail: el-a@el-q.com.pl

Spr.nr bn/OU/10 L.Dz......:celsms /2010 Czestochowa dnia 2010-01-08

Pan Mirostaw Siolkowski Miastoprojekt Bydgoszcz Sp. z 0.0.
ul. Jagiellonska 12a

85 - 067 BYDGOSZCZ
OFERTA

Obiekt: Klinika w Poznaniu
Zapytanie ofertowe : e’mail 2010-01-05

Typ urzadzenia : Stacja transformatorowa SOLAR 20/2x1000
Wymiary : 8000 x 2500 x 2700.
Waga : dwa elementy po 9 ton kazdy.

Obudowa Betonowa, zlozona z dwoch bezszczelinowych monoblokow (Sciany,
dach, fundament); wspolne, wewngtrzne pomieszczenie —obshugi
rozdzielnic SN i NN: dwa transformatory o max mocy do 1000kVA,
wstawiane przez drzwi do komor transformatorowych wyposazonych w
betonowe, szczelne misy olejowe; dach plaski.

System wentylacji grgwitacyjnej - bez wentylatorow
TRZY SCIANY PELNE

Strona SN Dwie rozdzielnice z izolacja gazowa SF¢ typu 8DJ20; sch.10; 24kV, 16
kA, 630A produkcji SIEMENS o wyposazeniu kazda:
- dwa pola liniowe, z roztacznikiem I uziemnikiem oraz ukladem
sygnalizacji obecnoéci napigcia na kablu zasilajacym kazde
- pole transformatorowe z roztacznikiem, uziemnikiem i wktadkami
bezpiecznikowymi do transformatora 630 kVA (3szt)
- w/w 230 VAC do ukladu zabezpieczenia termicznego transformatora

Dwa uklady dwustopniowego termicznego zabezpieczenia
transformatorow

- 1 stopien — sygnalizacja

- I stopien awaryjne wylaczanie po stronie SN

Polaczenie rozdzielnic SN z transformatorami zrealizowane z pomocg
przewodow W izolacji polwinitowej typu YAHKxS 1x70 mm’
zakoficzonych od strony transformatoréw glowicami termokurczliwymi
typu T124, a od strony rozdzielnic SN — glowicami konektorowymi

Strona nN Rozdzielnia z izolacja powietrzng typu RNB-2 o wyposazeniu:
- czfon zasilajacy - wylacznik 1600A w wersj] .stacjonarnej”, z ukt.
o i zabezpieczen, z napedem silnikowym 230 VAC

- kontrolny pomiar parametréw zasilania z
mozliwoscia zdalnego przesylania zlaczem RS 485 —
(przekiadniki NN (3szt) + miernik parametrOw sieci)

- przektadnik NN do sterowania bateria kondensat.

www.el-g.com.pl

IDS 150020443, NIP 573-020-65-50
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EL-Q Sp. z 0.0. ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
42 —200 Czestochowa, ul. Jagiellonska 81/83

tel.. centralna (034) 366 14 40, 366 14 39 fax. (034) 363 09 19
www.el-g.com.pl e-mail: el-g@el-g.com.pl

- czlon zasilajacy - wylacznik 1600A w wersji ,.stacjonarnej”, z ukl.
I i zabezpieczen, z napedem silnikowym 230 VAC
- kontrolny pomiar parametréw zasilama z
mozliwoscig zdalnego przesytania ztaczem RS 485 —
(przekladniki NN (3szt) + miernik parametrow sieci)
- przektadnik NN do sterowania baterig kondensat.
- czlon zasilajacy - wylacznik 1600A w wersji ,,stacjonarnej”, z ukl.
Agregat” zabezpieczen, z napedem silnikowym 230 VAC
- kontrolny pomiar parametrow zasilania z
mozliwoscia zdalnego przesylania ztaczem RS 485 —
(przekladniki NN (3szt) + miernik parametrow sieci)

- czlon sprzegla - wylacznik 1600A w wersji ,.stacjonarnej”, z ukl.
zabezpieczen, z napedem silnikowym 230 VAC
- ukfad SZR - realizowanie automatycznych przetaczen miedzy

poszczegdlnymi cztonami zasilajacymi i czionem
sprzegla za posrednictwen sterownika

programowalnego
- 2 x czton - 2 x (10 szt listwowych roztacznikow
odptywowy bezpiecznikowych 10/400 NH-NSL)

- 2 x (kazdy odptyw wyposazony w kontrolny pomiar
parametrOw zasilania z mozliwoscia zdalnego
przesytania ztaczem RS 485 — (przektadniki NN
(3szt) + miernik parametrow sieci))

- kompensacja - 2 x bateria kondensatoréw o mocy 125 kVar
mocy biernej - wykonanie zasilania baterii kondensatoréw z pol
odptywowych kazdej sekcji, rozdzielnicy NN oraz
polaczenie ich regulatoréw z przektadnikami NN w
cztonach zasilajacych ,,I” 1,.1I”

Oszynowanie rozdzielnic szynoprzewodami miedzianymi P80x10 w
torach pradowych, P60x10 w neutralnym oraz P40x10 w przewodzie PE.
Polaczenie rozdzielnicy nN z transformatorem zrealizowane za pomoca
przewodow 4x4xYKYS 240

Transformator Dwa olejowe lub w izolacji zywicznej 0 mocy max. do 1000 kVA. — nie
objete oferta !

Posadowienie Stacja posiada wiasny fundament, lecz w celu jej stabilizacji w ziemi
stosuje sie stopy fundamentowe typu F2 (8xF2+2x2F2).
Roboty ziemne oraz ustawienie fundamentow, wg. dostarczonego przez
EL-Q rysunku, jak rowniez dzwig do roziadunku stacji — w gestii

Inwestora

Transport Autoryzowany w cenie stacji (Poznan)
Montaz stacji w gestii EL-Q.

Badania Certyfikat zgodnosci nr 001/2009 wydany przez Instytut Energetyki w
Warszawie

www.el-g.com.pl

IDS 150020443, NIP 573-020-65-50
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EL-Q Sp. z 0.0. ZAKLAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
42 —200 Czestochowa, ul. Jagiellonska 81/83
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www.el-g.com.pl e-mail: el-g@el-q.com.pl

Koszt zakupu  37(0.000,00 PLN + VAT 22%.

Koszt zakupu transformatora w izolacji zywicznej 0 mocy 630 kVA 15/0,4 z elektronicznym
regulatorem temperatury wynosi: 45.000,00 PLN NETTO/ 1 szt.

W/w cena zakupu zawiera (rowniez, gdy transformatory — towar Inwestora, dostarczone
zostang loco EL-Q) dopasowanie i zarobienie glowic SN i NN na kablach wewnatrz stacji,
podtaczenie regulatoréw termicznych transformatoréw oraz przywiezienie ich w komplecie
razem ze stacjg, na miejsce pracy Poznan.

Z powazaniem
DYREKTOR

Ds. Handlowych
Jacek Pietrzyk

www.el-g.com.pl

IDS 150020443, NIP 573-020-65-50
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MONITORING PARAMETROW SIECI
ELEKTRYCZNEJ

SESCOM MICROSERWER

parametry
elektryczne

et e 1
o4 2005-03:25 00:00 do 2009-03-25 2:00

. - Aiwnine pomiary sjekyczoe:
CONTO D4-Pt e ~
i PARAMETR WARTOSC POMIARY SYMBOL
pat2 Z005-07-08 DI4657
Moc =
£r.3-fazowa cattowita
Max b1, 34a20m3 calkowita
Energia

C2ynna 2-aze\a pobierana

Bierna 3fazewa pobjerana

Czesciowa I-Tarows c1ymna pobierans 5950 ]

Pparamatry

Prrextzsania pradowa

CONTC D4-PD Rl

System stuzacy do monitoringu 1 archiwizacji mierzonych wielkosci elektrycznych, wspotpracujacy
z licznikami energii Conto D4-Pt i D4-Pd oraz miernikami parametrow sieci z serii Nemo D4-L 1
Nemo 96HD/HD+. Pojedynczy microserwer z zintegrowanym oprogramowaniem obstuguje do 32
urzadzen pomiarowych.

Monitoring wielkosci elektrycznych odbywa sie poprzez przegladarke internetowa (strony www),
gdzie mozemy na biezaco ¢ledzi¢ mierzone parametry sieci. Urzadzenia pomiarowe komunikuja si¢

7 microserwerem za posrednictwem protokolu Modbus. microserwer za$ z komputerem uzytkownika
za pomoca sicci internct.

Oprocz odezytu mierzonych wielkosci aplikacia ma mozliwosc tworzenia wykresow (przebiegi w
czasic), cksportu zapisanych danych do plikow.CSV oraz ustawicnia progow alarmowych.

W razic potrzeby istnicj mozliwose rozbudowy i modyfikacji systemu o dodatkowe funkeje/opcje za
dodatkowa opfata.
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H

Powyzszy system sklada si¢ z urzadzen pomiarowych firmy IME, konwertera sygnatu oraz
oprogramowania MIDAS EVO. System jest dedykowany do monitoringu parametrow sieci
elektrycznej i ich archiwizacji oraz kontroli zuzycia energii elektrycznej.

Program oferuje bardzo prosty i intuicyjny w obstudze interfejs uzytkownika, gdzie mozemy na
biezaco $ledzi¢ mierzone parametry sieci. Urzadzenia pomiarowe komunikuja si¢ z konwerterem

za posrednictwem protokotu Modbus, konwerter za$ z komputerem uzytkownika za pomoc sieci
internet. Maksymalna ilos¢ urzadzen podlaczonych do systemu to 1020, przy czym na jeden

konwerter przypada 255 urzadzen pomiarowych.
Aplikacja umozliwia:

e Kontrole zuzycia energil elektrycznej w poszczegdlnych odptywach.

e Dobor optymalnej taryfy zasilania na podstawie symulacji.

e Monitoring i archiwizacj¢ danych pomiarowych z mozliwoécia eksportu do plikow .CSV

e Analize w czasie na wykresach mierzonych parametrow sieci.

e Wczesdniejszq reakcje na nieprawidtowosci w sieci dzieki zastosowaniu alarmow(min. i max.)
e Kontrole zuzycia innych mediow takich jak woda 1 gaz.

e Generowanie raportow o Zuzyciu energii i mocy za wskazany okres czasu.

S bha ~ Elementy systemu s Cena J
MIDAS EVO wersja do obstugi 5 urzadzen pomiarowych 1 700,00 Z{J
MIDAS EVO wersja do obstugi 20 urzadzen pomiarowych 3 500,00 z4 J
MIDAS EVO wersja do obstugi 1020 urzadzen pomiarowych 9 000,00 z4 J
Konwerter Modbu/Ethernet IF2E001 dla max. 255 urzadzen pomiarowych 900,00 ziﬂ
Miernik parametrow sieci Nemo 96HD z komunikacja RS485/Modbus 1 435,00 zt
Miernik parametrow sieci Nemo 96HD+ z komunikacja RS485/Modbus 1 520,00 z J
Modut komunikacji RS485/Modbus 255,00 z4 J
 Miernik parametréw sieci Nemo D4-L 825002z |
Miernik prametrow sieci Nemo 72-L 935,00 zt
Licznik energii Conto D4-Pt 760,00 zt
Licznik energii Conto D4-Pd 815,00 zi
@Centrator impulsow IFRO6 8 rejstrow l 715,00 zt

Do podanveh cen nalezy doliczy¢ 229% VAT
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OFERTA NR 001/2010/A

dotyczaca urzgdzen firmy AENER ENERGIA
dla: Szpital Kliniczny im. Jonschera w Poznaniu

CENY urzadzen:

Urzadzenie/parametry Seria/Kod Tlos¢ Cena netto
s Zamowieniowy (sztuk) (1 sztuka)
1.Bateria kondensatorow z dlawikami w szafie Seria 4500/AR 125400
Moc baterii kondensatorow: 125 kVar
Napiecie: 400 V Bateria
Wspotczynnik thumienia: 7% (czestotliwo$c 189 Hz) kondensatorow z 2 21 050,00
Tloé¢ i moc stopni (kVar): 2x12,5+2x25+ 50 dtawikami wyzszych
Wymiary (wys. szer. gh.) w mm: 2100 x 600 x 600 harmonicznych (7%,
Masa: 300 kg 189Hz)
Przekladnik pradowy TAU11 (TAUD50D100) 1000/5A; klasa 0,5 - 2 600,00
L 6VA, 120x165mm i

Ceny netto + 22%VAT
Wartos¢ wyspecyfikowanych urzqdzen:
. 43 300,- (czterdziesci trzy tysigce trzysta) zlotych + 22% VAT

Opcja doboru baterii kondensatoréw na obiekcie za pomocaq rejestratora jakosci energii:
Pomiar podstawowy: 900 zi (dziewiecset ztotych) +22% VAT

WARUNKI PEATNOSCI:
¢ Do uzgodnienia.

GWARANCIE:
e Udzielamy pelej gwarancji na dostarczone przez nas urzadzenia w okresie 12 miesigcy.
o Swiadczymy réwniez odplatny serwis pogwarancyjny.

TERMINY DOSTAW:
e 4 -6tygodniod dnia podpisania umowy lub otrzymania zlecenia

GWARANCJE JAKOSCI:

¢ Posiadamy w biurze wdrozony system jakosci zgodny z normg EN 1SO 9001, gwarantujacy wysokg
jako$¢ §wiadczonych przez nas uslug, potwierdzony certyfikatem wystawionym przez firmg DNV.

TERMIN WAZNOSCI OFERTY:
e 30 dni od daty sporzadzenia oferty. Do oferty przyicio kurs 1EUR=4.20PLN W prapadhu zinian

kursu zastrzegamy sobic moZiwose zmian cen urzadzen

OFERTA NR 001/2010/4  na dostawg urzqdz=en firmyv AENER ENERGIA strona 2
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S i ;Urzaidzenie T v 1 Cena
SESCOM MICROSERWER 2 400,00 zt
' Miernik parametrow sieci Nemo 96HD z komunikacjg RS485/Modbus 1 435,00 zt
Miernik parametrow sieci Nemo 96HD+ z komunikacja RS485/Modbus | 1 520,00 zt

Miernik parametrow sieci Nemo D4-L 825,00 zt
Licznik energii Conto D4-Pt 760,00 zt
Licznik energii Conto D4-Pd 815,00 zt

Do podanych cen nalezy doliczy¢ 22% VAT

MIDAS EVO

/

parametry elektryczne

Nemo 96HD+

Nemo D4-L

MIDAS Evo

Nemo 72-L Koncentrator impulsow : '



1SO 9001

i)

|
o]

REGISTERED |

tel.: (0-42) 61 61 680/1
fax: (0-42) 61 61 682
e-mail: biuro@promac.com.pl

BIURO PROJEKTOW 1 USLUG INWESTORSKICH http://www.promac.com.pl

P R-M ‘ 91-492 L6dz ul. Bema 50

Ceny netto + 22%VAT

Wartos¢ wyspecyfikowanych urzqdzen
. 32 600,00 (trzydziesci dwa tysiace szeséset) ztotych + 22% VAT

WARUNKI PLATNOSCI

e przelew, 30 dni.
e w przypadku zaméwien o wartoéci powyzej 1000 ztotych netto pokrywamy koszty transportu (DHL).

GWARANCJE

e Udzielamy pelnej gwarancji na dostarczone przez nas urzadzenia w okresie 24 miesigey.
e Swiadczymy rowniez odplatny serwis pogwarancyjny.
TERMINY DOSTAW

e 3-5tygodni od dnia podpisania umowy lub otrzymania zlecenia

GWARANCJE JAKOSCI:

e Posiadamy w biurze wdrozony system jakosci zgodny z norma EN ISO 9001, gwarantujacy wysoka jakosc
éwiadczonych przez nas usiug, potwierdzony certyfikatem wystawionym przez firme DNV.

TERMIN WAZNOSCI OFERTY

e miesiac od daty sporzadzenia

OFERTA NR 001/2010/1 na dostawe urzqdzen firmy IME strona 3



91-492 L.6dz ul. Bema 50 ,‘
tel.: (0-42) 61 61 680/1 i& 1
fax: (0-42) 61 61 682
e-mail: biuro@promac.com.pl }

BIURO PROJEKTOW 1USLUG INWESTORSKICH http://www.promac.com.p REGISTERED |

Lédz, 04-01-2010
OFERTA NR 001/2010/1

dotyczaca urzadzen firmy IME
dla Szpital Kliniczny im. J onshera w Poznaniu

Tlo$
. =
Lp. ‘ Urzadzenie Model Opis ;7:;: szctu n“e;;t([’;;]
| k
Mierzone wielkosci: prady fazowe, napigcia
fazowe i miedzyfazowe, czestotliwosc, moc
czynna bierna i pozorma, wspdlczynnik mocy, moc
$rednia, warto$¢ szczytowa mocy $rednie], l
calkowita zawarto§¢ harmonicznych pradéw i t
Miernik - Nemo 96HD+ napie¢ (THD), (?nergia czynna (kl. O,Ss) il?i§ma 1 )
1. p_ara'metr.ow (MF96021) Q(l. 2_) pobrapa i oddana, kontrgla l'c.olejnosm faz, 265.00 3 3 795,00
siecinn i SN licznik godzin pracy, bez legalizacji ’
Wejscie: napiecie: 80...690V AC Prad: 1 lub 5A 1
Wyijscie: 4 gniazda do podiaczenia modulow
dodatkowych s
Zasilanie: 80...256VAC lub 110...300VDC \ J
Montaz tablicowy 96 x 96mm
Modut Nemo MD Modut przeznaczony do wspdipracy z miernikiem \ \
2. |komunikacji (IF96001) Nemo 96HD i Nemo 96HD+ 255,00 3 765,00
RS485 Wyijscie: port RS485, protokot MODBUS |
Pomiar pétposredni: przekladniki pradowe
_J5A, lub .../1A, U=400V 190...440V
Mierzone wielkoSci: energia czynna (klasa 1)
Licznik energii catkowita i cze§ciowa, energia bierna (Klasa 2)
czynnej i calkowita i czesciowa, moc érednia, warto$¢
3. |biernej do g%‘;‘gﬁﬁ; maksymalna mocy éredniej, bez legalizacji 880,00 | 20 6010700
sieci 1-Iub 3- Wyjscie: wyj. RS485 z protokotem MODBUS, ’
fazowej wyj. impulsowe energii czynnej albo energii
biernej (do wyboru),wyswietlacz 1L.CD
Zasilanie: z zaciskow pomiarowych L1-L2
\ obudowa 4-modulowa, montaz na szyng DIN-35 |
Urzadzenia wraz z aplikacja stworzona do l {
monitoringu oraz rejestracji danych pomiarowych. \
‘ Dostep do systemu odezytu odbywa sig poprzez 1 \
l ‘ \ SESCOM przegladarke internetowa (strony www), gdzie | 5 * \\
| 4. \Mil\roser\\er | MICROSERWE | mozna monitorowac mierzone wielkosci. System | 406 00 ‘ 1|2 400.00 |
“ 1 ‘ R | daje mozliwos¢ eksportu danych do plikow .CSV | R 5
E : \ { ( EXCEL). Urzadzenie ma mozliwos¢ obshugi w | ‘ “
“ i | max. 32 urzadzenia poniarow.
| ; | i ‘: | 1 l
| ‘f;jgh:f”” | ('I‘Agg‘igﬁwm } L00/5A: klasa 0.5 ~ 2VA. 02 Tmm. 16x12.5mm | 4400 ‘ 60| 264000
| |PrzeKiaduik Lo 1000/5A: Klasa 0.5 — 6VA. 120x165mm | 600,00
pradowy (TAUD30D100) \

OFERTA NR 001/2010/1 na dostawe urzqdzen firnty IME strona 2
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P R -M 1 < tel.: (0-42) 61 61 680/1 “
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e-mail: biuro@promac.com.pl D 7l
BIURO PROJEKTOW 1 USLUG INWESTORSKICH http://www.promac.com.pl REGISTERED
Adresat:  Miroslaw Siolkowski e-mail M. Siolkowski [mirsio@wp.pl]
Szpital Kliniczny im. Jonshera w Poznaniu
Tlos¢ stron: 2 Lod?, 04-01-2010

DOTYCZY: oferty na urzqdzenia firmy AENER ENERGIA, IME

Szanowny Panie!
Dzickujemy za zainteresowanie urzadzeniami firmy AENER ENERGIA.
Przedstawiam oferte handlowa sporzadzona na podstawie obliczen do projektu. Zawarte w ofercie
baterie kondensatoroéw posiadaja znak bezpieczenstwa CE . Wyspecyfikowane baterie
kondensatoréw serii 4500 0 mocy 125 kVar wyposazone sg W dlawiki filtrujace wyzsze harmoniczne
(czestotliwos¢ rezonansowa 189Hz, tlumienie 7%), w zwiazku z czym wytrzymuje zawartos¢
wyzszych harmonicznych napiecia do 10% oraz pradu do 60%.
Uwaga:

1. Dostawa nie obejmuje 1 szt. przektadnika pradowego wymaganego zgodnie z instrukcja

DTR dla kazdej baterii kondensatorow. Cena dotyczy dostawy urzadzen.

2. Proponujemy ptatny montaz, rozruch i uruchomienie wyspecyfikowanych urzadzen.

W razie pytan lub watpliwos$ci proszg o kontakt.

Z powazaniem:

Piotr Switalski
Kom. 504 103 993
PRO-MAC, L6dz
tel. (42) 616 16 83
fax. (42) 616 16 82

p.switalskil@promac.com. nl

Lod? 04-07-2010

OFERTA NR 001/2010/A  na dostawe urzqdzen firmy AENER ENERGIA strona 1
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Adresat: M. Siolkowski e-mail mirsio@wp.pl
Szpital Kliniczny im. Jonshera w Poznaniu

Ilos¢ stron: 3 Lédz, 04-01-2010

DOTYCZY: oferty na urzadzenia firmy IME

Szanowny Panie!
Dzickujemy za zainteresowanie urzadzeniami firmy IME.
W razie pytan lub watpliwosci proszg o kontakt ze mna lub z Kierownikiem Biura Regionu

Pétocnego Adamem Kaminskim (601 802 007).

Z powazaniem

Jakub Berezewski

PRO-MAC, Lédz

tel. (42) 616 16 98

fax. (42) 616 16 82
J.berezewski@promac.com.pl

OFERTA NR 001/2010/1 na dostawe urzqd=zen firmy IME strona 1



CENTRUM ELEKTRONIKI STOSOWANEJ
,CES” SPOLKA Z 0. 0. ul. Wadowicka 3, 30-347

Termin dostawy

Platnos¢

Kalkulacja ceny

Gwarancja

Wazno$¢ oferty

http:/www.ces.com.pl/ tel.: (++4812) 269-00-11
e-mail: ces@ces.com.pl fax.: (++4812) 267-37-28
Warunki Handlowe

do 6 tygodni
do uzgodnienia

cena obejmuje wartos¢ netto urzadzenia, transport loco Klient. Cena
nie uwzglednia podatku VAT (stawka 22%). Ceny podano w EURO.
Obowiazuje przeliczenie kursu zgodnie z tabela NBP kolumna
,.dewizy sprzedaz” z dnia wystawienia faktury.

24 miesiace

60 dni

BRE BANK S.A. O/KRAKOW: PLN: 64 1140 1081 0000 2318 9700 1002, EUR: 04 1140 1081 0000 2318 9700 1015

Sad Rejonowy

dla Krakowa-Srodmiescia w Krakowie, Xl Wydzial Gospodarczy, KRS 0000185827
NIP 679-002-89-86, REGON 350553452, Kapital Zakiadowy 100 000 PLN



CENTRUM ELEKTRONIKI STOSOWANEJ
,CES” SPOLKA Z 0. 0. ul. Wadowicka 3, 30-347

http://www.ces.com.pl/ tel.: (++4812) 269-00-11
e-mail: ces@ces.com.pl fax.: (++4812) 267-37-28

Agregat pradotworezy w obudowie dzwigkoszczelnej i atmosferycznej

Agregatu model V.250 o mocy ciagle] 250KkVA(200kW) przy pracy ciaglej (z mozliwoscia
10% przeciazenia 1 godzing na 12 godzin pracy) na bazie silnika VOLVO

e Nowoczesny silnik wysokoprezny 1500 obr./min., chlodzony ciecza
« Obudowa dzwiekoszczelna i atmosferyczna 70dB(A)/Tm

e Mikroprocesorowy panel sterujacy

e Automatyczny start

o Grzatka bloku silnika

e Automaty

czny ukiad fadowania baterii akumulatorow

e Elektroniczny regulator napigcia

e Thumiki akustyczne

o Baterie akumulatoréw rozruchowych

e  Wylacznik giéwny stanowiacy zabezpieczenie zwarciowe agregatu, zabudowany
na agregacie

e Zbiornika

paliwa w ramie agregatu

e Podkladki antywibracyjne

e Dostawa,

Cena

uruchomienie, szkolenie personelu obstugi

27 950 EUR

()

BRE BANK S.A. O/KRAKOW:

PLN: 64 1140 1081 0000 2318 9700 1002, EUR: 04 1140 1081 0000 2318 9700 1015

Sad Rejonowy dla Krakowa-Srodmiescia w Krakowie X1 Wydziat Gospodarczy KRS 0000185827

NIP 6

79-002-89-86, REGON 350553452, Kapital Zaktadowy 100 000 PLN
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1. Silnik
IVECO przeznaczony do pracy
ciagte]

1.1.Regulator obrotéw
Elektroniczny, zgodny z
norma 1SO 8528, klasa G3

2. Uklad chtodzenia
Zespot jest wyposazony W
chiodnice powietrza z
wentylatorem umozliwiajacym
prace w klimacie tropikalnym.
Chtodnica zamontowana jest na
ramie agregatu jest wyizolowana
od drgan silnika oraz w
odpowiedni sposob
zabezpieczona przed
przypadkowym uszkodzeniem

3. Filtry
Silnik jest wyposazony W suchy
filtr powietrza, filtr paliwa i oleju.
Wszystkie wkiady filtrujace sa
wymienne

4. Uktad wydechowy
W przemystowych
Zastosowaniach ttumik uktadu
wydechowego dostarczany jest
na zamowienie i montowany na
agregacie

5. Uktad elektryczny
Ukitad 24 [V] wraz z alternatorem i
rozrusznikiem. Podstawa pod
akumulatory zamontowana w
ramie agregatu. Na zamowienie
akumulatory bezkwasowe

6. Generator
Jednotozyskowalna pradnica
synchroniczna, czterobiegunowa,
stopien ochrony IP21 klasa
izolacji H. Standardowe
potaczenie: 12 korcowek — 9
zytowe przewody. Zabezpieczenie
przed praca w wysokich
temperaturach, na zamowienie
ochrona przed korozja i pracg
$rodowiskach wilgotnych.
Wszystkie pradnice wyposazone
sa w elektroniczny regulator
obrotow

7. Elementy zabudowy 1.

7.1. Rama
Obudowa wykonana z arkuszy
blachy stalowej odpowiednio
wygietych i pospawanych w rogach
dla uniknigcia nadmiernych drgan.
Przed szkodliwym dziataniem
czynnikdw zewngtrznych chroni
obudowe fosforanowa powioka
lakiernicza. Zespot jest
zamontowany na ramie i przykryty
przez obudowe. Siinik i pradnica sg
potaczone kotnierzowo dia
unikniecia powstawania drgan.
Wyciszenie zostato osiagniete dzieki
pokryciu drzwi zespotu
dzwiekochtonng i ognioodporng
wyktadzing.

7.2. Polaczenie
Silnik jest potaczony bezposrednio z
pradnica. Koto zamachowe silnika
jest potaczone z pradnica za
pomocg elastycznego tacznika.

7.3. Transport
Obudowa wyposazona jest w hak
umozliwiajacy podniesienie agregatu
od gory. Zespd! moze by rowniez
zabudowany na platformie jezdnej
stajgc sig agregatem przewoznym.
Ze wzgledu na brak elementow
statych wystajacych poza obrys
moga by¢ przewozone odkrytym
transportem kotowym.

8. System paliwowy
Urzadzenie wyposazone jestw
wykonany z tworzywa sztucznego
zbiornik paliwa o réznej pojemnosci
(patrz tabela). Zbiornik umieszczony
jest w ramie. Istnieje mozliwos¢
wzrokowego odczytu poziomu
paliwa. Zbiorniki paliwa ze
specjalnym rodzajem certyfikatu
zgodnoéci — dostepne na zgdanie

9. Panel sterowania
Reczne lub automatyczne, dostepne
w réznych konfiguracjach.

10. Opcje

Zespot pradotworczy moze by¢
dostarczony z réznymi dodatkowymi
elementami wyposazenia zgodnie z

zapotrzebowaniem klienta

IVECC

ENGINE BUSINESS UNIT

12.

13.

14.

Dokumentacja
Cata dokumentacja
techniczno-ruchowa
dostarczana jest z
kazdym agregatem

Testy fabryczne
Kazdy agregat jest
sprawdzony przed
dostarczeniem do
klienta.

Standardy jakosci
Wszystkie zespoty
pradotworcze spetniaja
nastepujace normy:
73/23/CE, 89/392/EE,
89/336/CE, 1SO 8528,
|EC 34.1. Generatory
stosowane w naszych
zespotach spefniaja:
ISO 8528, IEC34.1, CEl
2.3, VDE 0530, BS
4999-5000, NF 51-100.
Wszystkie zespoty
wyciszone spetniajg
dyrektywe 84/563 CE
odnosénie emisji hatasu.
Wszystkie wyroby
VECO AIFO i 2HE
spetniajg norme 1SO
9001

Gwarancja
Standardowy okres
gwarancji wynosi 12
miesiecy. Istnieje
mozliwos¢ wydtuzenia
tego okresu po
spetnieniu pewnych
warunkow



WYCISZONY

ZESPOL
PRADOTWORCS!

200 — 450 kVA

TYPZESPOLU | ‘ppacy | kVA | kW | kVA | KW Lc‘:\éA(S) lﬁpss((;\z))
T et fE Ee anim e
cssatoszs [Sae L B0 A0 A e ess
o om0 o k8]
ST et RE we s I omm
o [ n e
o [ T e [ B
ssszsisrzy |Sae A oea | 725

Wspoiczynnik mocy cose=0,8 — Normaline warunki pracy: temp. 27°C, ci$nienie 1000 mbar, wilgotnos¢ 30%
©) Poziom hatasu zgodny z norma 84/536 CE przy 50 Hz

(2) Moc akustyczna mierzona sonometrem z odlegtosci 7 m przy 50 [Hz]
Moc ciagfa Moc awaryjna
Stosowana do zapewnienia zasilania w zastepstwie Stosowana do zapewnienia awaryjnego zasilania podczas

sieciowej energii elektrycznej. Jest to maksymalna moc przerwy w doptywie energii elektrycznej.
dostepna przy zmiennym obcigzeniu dla nieograniczonego

czasu pracy.

W razie potrzeby mozliwe jest 10% przecigzenie. W tym wariancie przecigzenie nie jest mozliwe.

IVECO

ENGINE BUSINESS UNIT



DANE 1ECHD NE'S :
. Pojemnos¢ Zuzycie paliwa (1/h) = (1)
TYP ZESPOLU L'gﬁ:é‘:é‘:fd Catkowita 50 Hz 60 Hz
] 75% | 100% 75% @ 100% (2)
8361SRi26 4R- TCA 8,1 31,4 @ 40,8 | 343 445
8210SRi25 6R -TCA 13,8 384 | 491 | 434 551
8210SRi26 6R-TCA 13,8 67,0 @ 660 | 72,7 @ 721
~0,5%
8210SRi27 6R-TCA 13,8 51,1 @ 674 | 561 73,8 zuzycia
paliwa
8210SRi28 6R-TCA 13,8 549 | 750 | 59,7 822
8281SRi26 V8 - TCA 17,2 586 @786 | 692 | 931
8281SRi27 V8 - TCA 17,2 66,0 @ 888 | 694 @ 94,7

(1) Paliwo zgodne ze specyfikacjg EN 580

(2) Ole;j silnikowy zgodny ze specyfikacjg ACE

IVECO

EMGINE BUSIMNESS UNIY

A E3-96 MIL-L-2104E dla silnikow turbodotadowanych



880

Pojemnosc Waies
TYP ZESPOLU | A B C D E F | DIA zbiornika 9
. [kg]

paliwa [1]

. 1645 200 lub
GS8361SRi26 | 1350 | 1500 | 3500 ;o> 2345 1230 | 15 1101+ | 2780
GS8210SRi25 | 1600 1750 | 4100 | 1985 2766 1490 16 292 3965
GS8210SRi26 | 1600 1750 | 4100 1985 2766 1490 16 350 4090
GS8210SRi27 | 1600 | 1750 4100 | 1985 | 2766 1490 16 350 4345
GS8210SRi28 | 1600 | 1750 | 4100 | 1985 | 2766 1490 16 350 4375
GS8281SRi26 | 1800 | 1850 | 4100 | 2065 | 2510 1690 16 430 5175
GS8281SRi27 | 1800 1850 4100 | 2065 2510 1690 16 430 5350

Wymiary w [mm] Waga w stanie suchym (wlany olej silnikowy, pusty zbiornik paliwa)
* - 24-godzinny zbiornik paliwa

IVECO

ENGINE BUSINESS UNIY
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Plan sytuacyjny dla stacji transformatorowej
i generatora pradotwérczego




Oferta nr 50000555

Poznan 14.01.2010

SPRZEDAWCA

Galmar Marciniak s.j.

NIP: 783-10-02-518

REGON:632048552

Miastoprojekt Bydgoszcz
85-067 Bydgoszcz
Jagiellonska 12a

NIP:

85-067 Bydgoszcz
Jagiellonska 12a
Polska

Miastoprojekt Bydgoszcz

61-424 Poznan Bank: Tel.: 618358000

ul. Kobylinska 5 Rachunek: Fax: 618301020

Polska Swift: www.galmar.p!
Adres platnika (400111) Adres dostawy (400111)

Nr zapytania klienta
Warunki dostawy
Czas dostawy
Oferta wazna od
Oferta wazna do

oferta 14.01.2010

EXW Brojce Lubuskie

2 -6 tyg.
11.01.2010
12.02.2010"

Warunki platnosci
Miejsce odbioru

Przedptata 100%

Galmar Marciniak Sp. J.
66-304 Brojce Lubuskie
Swierczewskiego 48

L.P. {Indeks flosc UM Cena netto | Rabat | Cena netto po| Wartos¢ netto | Vat % | WartoSC brutto
Nazwa % rabacie po rabacie
1 .G21110 1,000 SZT 2385.000 . 0,00 2.385,00 2.385,00 22 2.909,69 PLN
Maszt odgromowy 10m /SZT
2 G21207 1,000 :SZT 528.000 0,00 528,00 528,00 22 644,16 PLN
Fundament pod maszty odgr.B120 /SZT
3 GO0085 50,000 SZT 37.630/SZT. 0,00 37,63 1.881,50 22 2.29543 PLN
uziom 17,2x1.5m 0.250 kuty
4 G10329N 5,000 :SZT 10.390/SZT. 0,00 10,39 51,95 22 63,38 PLN
"Uchwyt skosny 3/4™ M8 nierdzew"
5 :G10331N 4,000 ‘SZT 12.150/SZT: 0,00 12,16 48,60 22 59,29 PLN
Uchwyt krzyzow - rown do bednark-bednark
6 G11404 5,000 SZT 113.160 0,00 * 113,16 565,80 22 690,28 PLN
studzienka plast. na protokot /1SZT
7 G11075 (30M) 58,800 KG 6.770 /KG . 0,00 6,77 398,08 22 485,66 PLN
Bed. 30x4 0,070 Cu (30m-28,4kg)
Iﬁ- Razem + 5.858,93 1 7.147,89 PLNJ
Warto$¢ udzielonych rabatow 0,00 PLN
Waga netto zamowienia 529,400 kg

Wystawit(a): KINGA WLODARCZYK

Strona1z1



