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1. Czesé ogodlna — odpisy uzgodnie n

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Poznan, 22.12.2011 r.
Wydzial Zarzadzania Rozwojem Sieci
ul. Panny Marii 2

61-108 Poznan
OD5/RR1/3650/2011

Szpital Kliniczny im. Karola Jonschera
Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

ul. Szpitalna 27/33

60-572 Poznari

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu
szpital, Poznai, ul. Szpitalna 27/33
warunki dotycza wzrostu mocy w istniejagcym obiekceie
z moca przylaczeniowa o wartosciach:
—  przylacze gléwne: 832 kW (wzrost mocy o 320 kW)
—  przylacze rezerwowe: 832 kW (wzrost mocy o0 320 kW)
na napigciu 15 kY
zakwalifikowanego do I1I grupy przylaczeniowej

1. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
przylacze gléwne (bez zmian) - tgcznik szyn SN-15 kV w sekeji [ stacji transformatorowej K-3017/E
przylacze rezerwowe (bez zmian) - Igcznik szyn SN-15 kV w sekcji II stacji transformatorowej K-3017/E

I1. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym urzadzefi ENEA Operator Sp. z 0.0.
Bez zmian w sieci.
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego
2.1. Przystosowaé cz¢$¢ Klienta w stacji K-3017/E wraz z ukladami pomiarowo-rozliczeniowymi do nowych
potrzeb.
2.2. Po stronie nn-0,4 KV przewidzie¢ uklad SZR-u oraz blokadg uniemozliwiajaca rownolegly prace
transformatorow zasilanych z réznych sekcji 15 kV.

111. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ:
przylacze gléwne (bez zmian) - zaciski doplywowe Igcznika szyn SN-15 kV w sekeji I stacji w stacji
transformatorowej K-3017/E (lacznik na majatku i w eksploatacji Klienta)
przylacze rezerwowe (bez zmian) - zaciski doplywowe lacznika szyn SN-15 kV w sekeji II stacji w stacji
transformatorowej K-3017/E (lacznik na majatku i w eksploatacji Klienta)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji urzadzen.

IV. MIEISCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Rozliczeniowe pomiaru energii elektrycznej na napieciu 15 kV z usytuowaniem ich u Klienta w rozdzielni

nn-0,4 kV,

V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:

1. Wymagania techniczne dotvezace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:

L.1. uklad dla kazdego przylacza zabudowaé na napigciu sieci, do ktérej obiekt jest przylaczony;

1.2. uklad zabudowaé w ukladzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;

1.3. licznik energii elektrycznej powinien:
1.3.1. umotzliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej;
1.3.2. posiada¢ zatwierdzenie typu oraz aktualng legalizacje GUM;
1.3.3. posiada¢ klase dokladnoéci nie gorsza niz 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej;
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1.3.4. rejestrowaé i przechowywaé w pamigci pomiary mocy czynnej przez okresy od 15 do 60 min.
przez co najmniej 63 dni;

1.3.5. automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy wskazany w umowie o $wiadczenie uslug
dystrybucji lub Taryfie dla ushug dystrybucji energii elektrycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.;

1.3.6. posiadaé sygnalizacj¢ obecno$ci napiecia pomiarowego;

1.4. uklad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadaé:

1.4.1. uklad synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe,

1.4.2. uklad podtrzymania ze Zrodel zewnetrznych;

L.5. obwody wtérne pradowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew zaciskowych przekladnikow
do listwy pomiarowej w szafie pomiarowej;

1.6. przekladniki pradowe i napigciowe powinny:

1.6.1. posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

1.6.2. posiada¢ klase¢ dokladnosci nie gorsza niz 0,5;

1.7. przekladniki pradowe powinny:

1.7.1. posiadaé wspélezynniki bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wiekszy niz 5;

1.7.2. byé¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescil si¢ w granicach 20-
120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy
czynnej nie mniejszym niz 20 % pradu znamionowego;

1.8, przekladniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigZenie strony wtérnej zawieralo
si¢ miedzy 25 %, a 100 % wartoSci nominalnej mocy uzwojei/rdzeni tych przekladnikdw; w przypadku
wystapienia konieczno$ci docigZzenia rdzenia pomiarowego jako docigZenie naleZy zastosowaé
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

1.9. do uzwojenia wtérnego przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno

przylaczaé innych przyrzaddow;

1.10. zabezpieczenie przekladnikéw napigciowych wykonaé po stronie SN;

wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania;

1.12. w poblizu licznikéw zainstalowa¢ podwdjne gniazdo 230 V AC;

L.13. liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie pomiarowej w rozdzielni nn.

2. Wymagania techniczne dotvezace ukladéw transmisji danveh pomiarowych:

2.1. transmisja danych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z o.0. z ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego powinna by¢ realizowana w sposéb ,,off-line”, nie czg$ciej niz raz na dobe, przy
czym dostarczanie danych o pobieranej mocy i energii biernej nie jest obligatoryjne;

2.2. w przypadku posiadania przez odbiorce systemu automatycznej rejestracji danych pomiarowych,
system ten powinien zdalnie przekazywaé dane pomiarowe w standardzie ,,PTPiREE” na serwer
ftp lub strong www ENEA Operator Sp. z 0.0., w dobie n+1 do godziny 6:00;

2.3. transmisja danych z ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej powinna byé
realizowana za posSrednictwem interfejséw szeregowych licznikéw energii elektrycznej lub
rejestratoréw (koncentratoréw);

2.4. urzgdzenia technologiczne systemdéw laczno$ci powinny posiadaé homologacje ministerstwa
wiasciwego ds. Iacznosci, dopuszezajaca do instalowania i uZytkowania urzgdzen na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

3. Wymagania dodatkowe:

3.1. uzgodnienie w ENEA Operator Sp. z 0.0. dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowych wraz z obliczeniami obwod6éw wtérnych i doborem przekladnikéw pradowych
oraz ukladu transmisji danych pomiarowych;

3.2. zrealizowanie ukltadow pomiarowo-rozliczeniowych i ukladu transmisji danych pomiarowych
wlasnym kosztem i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji;

3.3. zgloszenie gotowosei do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie jednostki ENEA
Operator Sp. z 0.0.;

3.4. przeprowadzenie pozytywnych pr6b w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z o.0.

VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEI:
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4,

OD3/RR1/3650/2011 UBO SM Strona
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VIL. WARTOSCI DO OBLICZEN:
1. Moc zwarcia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV stacjach WN/SN Pogodno i Wawrzyia.
2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosi¢: Ruz < 0,8 Q. Pomiar
wykona¢ przy polaczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz zylach PEN kabli nn.
3. Rezystancja uziemienia sztucznego stacji transformatorowej powinna wynosi¢: Ruz < 5,0 Q. Uziemienie
sztuczne wykona¢ jako otokowe umozliwiajgce polgczenie wszystkich uzioméw naturalnych,

VIIIL. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
1. W zakresie ochrony przeciwporazZeniowej nalezy spelnié:
1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. Wymagania podane w pkt. VIL2 oraz pkt. VIL3.

IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWE]J I SIECIOWEJ:
Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére mogg powodowaé przerwy trwajace
do kilku sekund,

X. UWAGI DODATKOWE

I Instalacje wewngtrzna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami). Instalowane urzadzenia
powinny spetia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

2. Instalowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadaé odpowiednic atesty. Przylaczane
urzadzenia powinny posiadaé wymagang odpornosé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak
skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
przekraczajacych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym érodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowic¢ bedzie podstawe do
zawarcia w umowie o $wiadezenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw
Jakosciowych energii elekirycznej w zakresie odchylen czgstotliwoéci i napiecia, odksztalcenia napigcia,
zawartosci poszczegolnych harmonicznych oraz wskaznika dlugookresowego migotania $wiatla zgodnych z
przepisami obowiazujacego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania na kazdym przylaczu oddzielnie;

3.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:
— przerwy planowanej 16 godzin,
— przerwy nieplanowanej 24 godzin;
3.2. przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych dhugich i bardzo dhugich, w
przypadku:
—przerw planowanych 35 godzin,
—przerwy nieplanowanej 48 godzin.

4. Przed przylaczeniem podmiot przylaczany obowiazany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA Operator
Instrukcji Wspdlpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkow okreslonych w Instrukeji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujgcej na obszarze dzialania ENEA Operator. Uzgodnienie
instrukeji nastgpi przed przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

5. Podstawg do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przylgczenie.

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elekirycznej po spehieniu wymogow okreslonych w
warunkach przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

7. Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia nalezy
uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0.

Data waznos$ci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.

OD5/RR1/3650/2011 UBO SM % Stron
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2. Opis techniczny
2.1. Wstep — przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dostosowanie istniejgcych uktadow pomiarowo-
rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej przez Szpital Kliniczny im. Karola
Jonschera Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, do
wymagan zwigzanych z mozliwoscig skorzystania z prawa wyboru sprzedawcy
(TPA)

2.2. Podstawa opracowania

- warunki techniczne przytgczenia wydane przez ENEA nr
OD5/RR1/3650/2011 z dn. 22.12.2011r

- wymagania techniczne PTR i REE

- inwentaryzacja dla celéw projektowych — 07.2011

2.3. Zakres opracowania

- zasilanie zaktadu

- przebudowa (dostosowanie do wymagan ENEA) pola nr: 2,7
- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

- ochrona od porazen pragdem elektrycznym

- uwagi kohcowe

2.4. Zasilanie zakladu

Zasilanie Szpitala odbywa sie dwoma ciggami zasilania na poziomie 15kV. Sekcje
A i B rozdzielni SN 15kV czesci konsumentowejstacji K-3017/E zasilane sg ze

stacji ENEA poprzez odtgczniki szynowye. Moc umowna na ciggach zasilania

WYNosi:
zasilania | (czes¢ A) -832kWw.
zasilania Il (czes¢ B) -832kWw.

Schemat zasilania pokazano na rysunku 2.

- styczen 2012- 6
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2.5.

Przebudowa polanr2i7

2.5.1. Przektadniki prgdowe

W istniejacych polach zasilajgcych (sekcji A i B) nalezy wymienic¢ istniejgce
przektadniki pradowe typu IMZ /3szt./, na dostosowane do aktualnych mocy
przytaczeniowych przekfadniki typu:

pole 2 - TPU60.11 o przektadni 40/5 A, kl.0,5, S=10VA, FS5, Ith=200In

pole 8 - TPU60.11 o przektadni 40/5 A, kl.0,5, S=10VA, FS5, 1th=200In
potaczonych w uktadzie 3 fazowym .
Ze zmiang przektadnikdw w polach zwigzane beda konieczne do wykonania prace
instalacyjne polegajgce na: demontazu istniejacych przektadnikow oraz

zamocowania do istniejgcych konstrukcji wsporczych 3 przektadnikéw .

2.5.2. Przektadniki napieciowe

2.6.

W istniejgcych polach pomiarowych (sekcji A i B) nalezy pozostawi¢ istniejgce
przektadniki napieciowe typu UMZ-20/1 15:¥3 / 0,1 : ¥3/ 0,1 : 3, kl.0,5, S=50VA,
potaczonych w uktadzie 3 fazowym.

Oba pola pomiarowe wyposazone sg w trzy podstawy bezpiecznikowe PBPM- 20,
Z bezpiecznikami WBP-20/0,8A.

Pomiar rozliczeniowy energii elektryczne;j

2.6.1. Uklad pomiarowy istniejgcy

Istniejgce dwa oddzielne uktady pomiarowe na dwdch oddzielnych tablicach TL,

nalezy zdemontowac.

2.6.2. Uktlad pomiarowy projektowany

Zgodnie z WTP w pomieszczeniu rozdzielni zaprojektowano jedng tablice
licznikowg TL wspblng dla dwoch uktadow pomiarowych (zasilanie A i zasilanie B).
Projektowane uktady pomiarowe oparto na licznikach firmy Pozyton. Projektuje sie
liczniki EQM wyposazone w moduty komunikacji RS458 oraz mozliwos¢ pomiaru

strat energii. W/w liczniki umozliwiajg transmisje danych za pomoca niezaleznych

- styczen 2012- 7
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2.7.

kanatow komunikacyjnych. Programowanie licznikbw wykonuje producent na
zlecenie Inwestora.

Komunikacja projektowanych licznikbw z operatorem ENEA odbywa sie poprzez
modut GTm-s. Operator ma mozliwos¢ $ciggniecia niezbednych danych
w standardzie PTPIREE. Inwestor dostarcza aktywng karte SIM z przypisanym do
niej numerem do transmisji danych w standardzie CSD. Dodatkowy tor transmisji
zaprojektowano poprzez konwerter UKi zakonczony gniazdem RJ na tablicy

licznikowej.

Uktady pomiarowe wyposazone bedg w jeden wspdlny synchronizator czasu US-
151. Dodatkowo zasilane bedzie z projektowanego UPS-a.

Dla przektadnikdw napieciowych ze wzgledu na koniecznos¢ docigzenia stron
wtornych (zgodnie z wymaganiami) projektuje sie zainstalowanie atestowanych
rezystoréw 3x240Q) instalowanych w obudowie przystosowanych do plombowania (
montowanych nad tablica pomiarowa).

Dobér przektadnikdw pradowych i napieciowych dla wielkosci aktualnej mocy
umownej zawarty jest w czesci obliczeniowe]. Lokalizacje tablicy pomiarowe;j
pokazano na rys.1 ( lokalizacja nie ulega zmianie). Elementy znajdujgce sie na
tablicy licznikowej przystosowa¢ do plombowania. Naped odigcznika w polu
pomiaru napiecia jak i ostone pola przystosowaé do plombowania.

Tablice licznikowg wykonaé jak na rys. nr 5. Istniejgcqg tablice sekcji A nalezy

zdemontowad.

Ochrona od porazen prgdem elektrycznym

Jako ochrona od porazen prgdem elektrycznym obowigzuje :
- po stronie SN uziemienie

- po stronie nn-0,4kV skuteczne szybkie wytgczenie

- styczen 2012- 8



3. Obliczenia sekcja A
3.1 Moc umowna z umowy sprzeda 2y energii elektrycznej z ENEA-Operator

Ps= 832 kw

P

=——————= 3443 A
V3w [tos ¢

s

3.2 Warunki zwarciowe na szynach 15kV RozdzielniS N

Na podstawie warunkéw technicznych przytgczenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV
stacji GPZ wynosi

Sz= 200MVA U= 15kV

112

X
w s,

1,2375 Q

Przyjete parametry lini zasilajcych: Xk[Q/km] Rk[Q/km]

linia kablowa AL. 120 I=3,2 0,182 0,253
Xk 0,5824 Q
Rk 0,8096 Q

Z, =\/R,§ +(Xy + X )? = 1,991855 Q

. 110U
; |, == no=
prad poczatkowy wynosi /3 Z, 4,78 kA
udarowy prad zwarciowy: i,=15 /20y = 12,17 kA
cieplny prad zastepczy: l ey =1,050, = 5,02 kA

obliczeniowa moc zwarciowa Sy =3 O, = 12426 MVA



3.3 Dobor przektadnikéw pr  gdowych

Projektowane przektadniki prgdowe typu TPU60.11 o przektadni 40/5A,10VA, kl.0,5, FS 5 [th=200xIp=8kA
3.3.1 Sprawdzenie projektowanych przektadnikéw pr  gdowych ze wzgl edu na warunki zwarcia:

dziatanie cieplne Ith= 8KA > IthSN = 5,02kA

dziatanie elektrodynamiczne Idyn= 20kA > Ip = 12,17kA

3.3.2  Sprawdzenie znamionowego pr gdu pierwotnego
021, <l <12[1,

8A<34,43A <48A

Przektadniki o pradzie 40A spetniajg w/w warunek dla przedziatow mocy

193kW<832kW<1159kW
3.3.3 Sprawdzenie obwodéw wtérnych
Moc pobierana przez licznik SI=0,05

Strata mocy w przewodach pradowych

L=40 dtugos¢ petli pradowej In=5A

I
= = 0,2857 Q
Veu BB

P

S, =R, 01" = 71429 VA
Strata mocy na zaciskach
S,= 125VA
taczna moc obcigzeniowa przektadnika
So =S +S; +S, = 844VA

Sew = 84,43 %

Spno = 25% < 84,43 %

min

S

0%

> S

min %

Projektowane przektadniki pradowe spetniajg warunki.



3.4 Sprawdzenie istniej gcych przektadnikéw napi eciowych

Projektowane przektadniki napieciowe z jednym uzwojeniem wtérnym typu UMZ-20/1 o przektadni :
15:4/3/01:4/3/01:3 ,50VA, k.05

S, = Sj1 = 0,05 VA
S, = 010%
Soino = 25%
S,, =0,25[S, = 125VA

Wymagana strata mocy na rezystorze docigzajgcym SR:
dla obcigzenia minimalnego Smin

Se1 = Spin =S, = 12,45 VA
dla obcigzenia znamionowego Sn
Sq, =S, -S, = 49,95 VA

Rezystancja rezystoréw docigzajgcych winna spetnia¢ warunek

2 2

Yo 5 Ry 2 Ys

SRl SRZ
2

Ry < Un _ 267740
SRl
U 2

R, > —" = 66,733 Q

wn

R2

Dobiera sie rezystory typu RD-50/1 o rezystancji 240Q produkcji ZPrAE potaczone w gwiazde.
Moc wydzielana na rezystorach (w kazdej fazie) bedzie réwna:
2
S, = U _ 13,89 VA
R

Rzeczywiste taczne obcigzenie przektadnika bedzie wynosic:
S, =5 +S: = 1394VvA
Sow = 27,88 %

Sinee = 20% < 2788 %

SO% >S

min %

Przektadniki napieciowe spetniajg warunki.

3.5 Obliczenia mno znej Acu i Afe

Ze wzgledu na malg odlegtosc taczacy sie¢ ENEA z rozdzielnig SN Odbiorcy (tacznik szyn)
strat nie uwzglednia sie.



4. Obliczenia sekcja B
4.1 Moc umowna z umowy sprzeda 2y energii elektrycznej z ENEA-Operator

Ps= 832 kW

P

=——————= 3443 A
V3w [tos ¢

s

4.2 Warunki zwarciowe na szynach 15kV RozdzielniS N

Na podstawie warunkow technicznych przytgczenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV
stacji GPZ wynosi

Sz= 200MVA U= 15kv

Przyjete parametry lini zasilajcych: XK[Q/km] RK[Q/km]

linia kablowa AL. 120 1=3,243 0,182 0,253
Xk 0,59023 Q
Rk 0,82048 Q

Z, =R+ (X, + X)? = 2003439 Q

. 11[U
; |, == n o=
prad poczatkowy wynosi T3 Z, 4,75 kA
udarowy prad zwarciowy: i, =15 ?20; = 12,1 kA
cieplny prad zastepczy: gy =1,050, = 4,99 kA

obliczeniowa moc zwarciowa Sy =3 O, = 12354 MvA



4.3 Dobér przektadnikéw pr  gdowych

Projektowane przektadniki prqgdowe typu TPU60.11 o przektadni 40/5A,10VA, kI.0,5, FS 5 1th=200xIp=8kA
4.3.1 Sprawdzenie projektowanych przektadnikbw pr  gdowych ze wzgl edu na warunki zwarcia:
dziatanie cieplne Ith= 8KA > IthSN = 4,99kA

dziatanie elektrodynamiczne Idyn= 20kA > Ip = 12,1kA

4.3.2  Sprawdzenie znamionowego pr gdu pierwotnego
0,21, <1, <12Il,

8A<34,43A <48A

Przektadniki o pradzie 40A spetniajg w/w warunek dla przedziatow mocy

193kW<832kW<1159kW
4.3.3 Sprawdzenie obwodéw wtérnych
Moc pobierana przez licznik SI=0,05

Strata mocy w przewodach pradowych

L=28 dlugos¢ petli pradowej In=5A
I

= = 02Q
7
S, =R, 0% = 5 VA
Strata mocy na zaciskach
S, = 1,25 VA

z

taczna moc obcigzeniowa przektadnika

S =S +S,+S, = 6,30 VA
Sew = 63,00 %
S = 25% < 63,00 %

min

S

0%

> S

min %

Projektowane przektadniki pradowe spetniajg warunki.



4.4 Sprawdzenie istniej gcych przektadnikéw napi eciowych

Projektowane przektadniki napieciowe z jednym uzwojeniem wtérnym typu UMZ-20/1 o przektadni :
15:4/3/01:4/3/01:3 ,50VA k.05

S, = Sicu = 0,05 VA
Sy = 0,10 %
Siino = 25%
S, =025[S,=  125VA

Wymagana strata mocy na rezystorze docigzajagcym SR:
dla obcigzenia minimalnego Smin

Sp = Spn =S, = 1245 VA
dla obcigzenia znamionowego Sn
S, =S, -S, = 49,95 VA

Rezystancja rezystoréw docigzajgcych winna spetnia¢ warunek

U 2

Ry < = = 267,7376 Q
SRl
U 2

Ra2 o= 6673340

R2

Dobiera sie rezystory typu RD-50/1 o rezystanciji 240Q produkcji ZPrAE potaczone w gwiazde.
Moc wydzielana na rezystorach (w kazdej fazie) bedzie réwna:
2
SR = U n = 13,89 VA
RR

Rzeczywiste taczne obcigzenie przektadnika bedzie wynosic:
S, =5 +S:= 1394VA
Sow = 27,88 %
Sines = 25% < 27,88 %

SO% >S

min %

Przektadniki napieciowe spetniajg warunki.

4.5 Obliczenia mno znej Acu i Afe

Ze wzgledu na malg odlegtosc taczacy sie¢ ENEA z rozdzielnig SN Odbiorcy (tacznik szyn)
strat nie uwzglednia sie.
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Przystosowanie uktadéw pomiarowych do wymagan TPA
Projekt wykonawczy-zamienny

5. Zestawienie podstawowych materiatow

5.1 Rozdzielnia SN w/g rys 3
- Przekfadnik prgdowy TPU60.11 o przektadni 40/5A, kl.0O,5 , S=10VA , FS5
[th=200*Ipn szt. 6

5.2 Tablica licznikowa w/g rys 5

- Licznik EQM 3x58/100V, 5A, kI.0,5 z RS485, synchronizacjg i modutem z
dodatkowym modutem komunikacyjnym RS485 szt. 2
- Listwa zaciskowa SKA prod. Pozyton szt. 2
- Modut komunikacji GTm-s szt. 1
- synchronizator US-151 szt. 1
- UPS 700VA-  SPECLINE PRO 700 szt. 1
- Bezpiecznik S191 B6 szt. 5
- Bezpiecznik S191 B16 szt. 1
- Rezystor typu RD50/1 prod. ZPrAE o rezystancji 240Q kpl. 2
- Plyta montazowa kpl. 1
- Gniazdo 230V szt. 2
- Przewod YKSY7x2,5 m 40
- Przewdd YKSY7x1,5 m 40
- Rurki RVS22 m 80

5.3 Prace demonta zowe
- Przektadnik pradowy IMZ szt. 6

- Istniejgce tablice licznikowe szt. 2

- styczen 2012- 10
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6. Karty katalogowe
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