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2.  Opis techniczny  
2.1. Wstęp – przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest dostosowanie istniejących układów pomiarowo-

rozliczeniowych zużycia energii elektrycznej przez Szpital Kliniczny im. Karola 

Jonschera Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, do 

wymagań związanych z możliwością skorzystania z prawa wyboru sprzedawcy 

(TPA) 

 

2.2. Podstawa opracowania 

- warunki techniczne przyłączenia wydane przez ENEA nr 

OD5/RR1/3650/2011 z dn. 22.12.2011r  

- wymagania techniczne PTR i REE 

- inwentaryzacja dla celów projektowych – 07.2011 

 

2.3. Zakres opracowania 

- zasilanie zakładu  

- przebudowa (dostosowanie do wymagań ENEA) pola nr: 2,7 

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej 

- ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

- uwagi końcowe 

 

2.4. Zasilanie zakładu 

Zasilanie Szpitala odbywa się dwoma ciągami zasilania na poziomie 15kV. Sekcje 

A i B  rozdzielni SN 15kV części konsumentowejstacji K-3017/E zasilane są ze 

stacji ENEA poprzez odłączniki szynowye. Moc umowna na ciągach zasilania 

wynosi: 

zasilania I  (część A) -832kW.  

zasilania II (część B) -832kW.  

Schemat zasilania pokazano na rysunku 2. 
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2.5. Przebudowa pola nr 2 i 7  

2.5.1. Przekładniki prądowe 

W istniejących  polach zasilających (sekcji A i B) należy wymienić istniejące 

przekładniki prądowe typu IMZ /3szt./, na dostosowane do aktualnych mocy 

przyłączeniowych przekładniki typu: 

pole 2 - TPU60.11  o przekładni 40/5 A, kl.0,5, S=10VA, FS5, Ith=200In  

pole 8 - TPU60.11  o przekładni 40/5 A, kl.0,5, S=10VA, FS5, Ith=200In 

połączonych w układzie 3 fazowym . 

Ze zmianą przekładników w polach związane będą konieczne do wykonania prace 

instalacyjne polegające na: demontażu istniejących przekładników oraz 

zamocowania do istniejących konstrukcji wsporczych 3 przekładników . 

 

2.5.2. Przekładniki napięciowe 

W istniejących polach pomiarowych (sekcji A i B) należy pozostawić istniejące 

przekładniki napięciowe typu UMZ-20/1 15:√3 / 0,1 : √3/ 0,1 : 3, kl.0,5, S=50VA, 

połączonych w układzie 3 fazowym.  

Oba pola pomiarowe wyposażone są w trzy podstawy bezpiecznikowe PBPM- 20,  

z bezpiecznikami WBP-20/0,8A. 

 

2.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej  

2.6.1.  Układ pomiarowy istniejący  

Istniejące dwa oddzielne układy pomiarowe na dwóch oddzielnych tablicach TL, 

należy zdemontować.  

 

2.6.2.  Układ pomiarowy projektowany  

Zgodnie z WTP w pomieszczeniu rozdzielni zaprojektowano jedną tablicę 

licznikową TL wspólną dla dwóch  układów pomiarowych (zasilanie A i zasilanie B). 

Projektowane układy pomiarowe  oparto na licznikach firmy Pozyton. Projektuje się 

liczniki  EQM wyposażone w moduły komunikacji RS458 oraz możliwość pomiaru 

strat energii. W/w liczniki umożliwiają transmisję danych za pomocą niezależnych 
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kanałów komunikacyjnych. Programowanie liczników wykonuje producent na 

zlecenie Inwestora.  

Komunikacja projektowanych liczników z operatorem  ENEA odbywa się poprzez 

moduł GTm-s. Operator ma możliwość ściągnięcia niezbędnych danych  

w standardzie PTPiREE.  Inwestor dostarcza aktywną kartę SIM z przypisanym do 

niej numerem do transmisji danych w standardzie CSD. Dodatkowy tor transmisji 

zaprojektowano poprzez konwerter UKi zakończony gniazdem RJ na tablicy 

licznikowej.  

 

Układy pomiarowe wyposażone będą w jeden wspólny synchronizator czasu US-

151. Dodatkowo zasilane będzie z projektowanego UPS-a.  

Dla przekładników napięciowych ze względu na konieczność dociążenia stron 

wtórnych (zgodnie z wymaganiami) projektuje się zainstalowanie atestowanych 

rezystorów 3x240Ω instalowanych w obudowie przystosowanych do plombowania ( 

montowanych nad tablica pomiarową). 

Dobór przekładników prądowych i napięciowych dla wielkości aktualnej mocy 

umownej zawarty jest w części obliczeniowej. Lokalizację tablicy pomiarowej 

pokazano na rys.1 ( lokalizacja nie ulega zmianie). Elementy znajdujące się na 

tablicy licznikowej przystosować do plombowania. Napęd odłącznika w polu 

pomiaru napięcia jak i osłonę pola przystosować do plombowania.  

Tablicę licznikową wykonać jak na rys. nr 5. Istniejącą tablicę sekcji A należy 

zdemontować. 

 

2.7. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

        Jako ochrona od porażeń prądem elektrycznym obowiązuje : 

        - po stronie SN uziemienie  

        - po stronie nn-0,4kV skuteczne szybkie wyłączenie 



3.       Obliczenia sekcja A
3.1   Moc umowna z umowy sprzeda ży energii elektrycznej z ENEA-Operator

Ps= 832 kW

34,43 A

3.2  Warunki zwarciowe na szynach 15kV Rozdzielni S N

Na podstawie warunków technicznych przyłączenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV  
stacji GPZ wynosi

Sz= 200MVA U= 15kV

1,2375  Ω

Przyjęte parametry lini zasilajcych: Xk'[Ω/km] Rk'[Ω/km]

linia kablowa AL. 120 l= 3,2 0,182 0,253
Xk 0,5824  Ω
Rk 0,8096  Ω

1,991855  Ω

prąd początkowy wynosi 4,78 kA

udarowy prąd zwarciowy: 12,17 kA

cieplny prąd zastępczy: 5,02 kA

obliczeniowa moc zwarciowa 124,26 MVA
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3.3 Dobór przekładników pr ądowych

Projektowane przekładniki prądowe typu TPU60.11 o przekładni 40/5A,10VA, kl.0,5,  FS 5  Ith=200xIp=8kA

3.3.1  Sprawdzenie projektowanych przekładników pr ądowych ze wzgl ędu na warunki zwarcia:

działanie cieplne Ith= 8kA > IthSN = 5,02kA

działanie elektrodynamiczne Idyn= 20kA > Ip = 12,17kA

3.3.2      Sprawdzenie znamionowego pr ądu pierwotnego

8A<34,43A <48A

Przekładniki o prądzie 40A spełniają w/w warunek dla przedziałów mocy

193kW<832kW<1159kW

3.3.3       Sprawdzenie obwodów wtórnych

Moc pobierana przez licznik Sl=0,05

Strata mocy w przewodach prądowych

 L=40 długość pętli prądowej  In=5A

0,2857 Ω

7,1429 VA

Strata mocy na zaciskach 

1,25 VA

Łączna moc obciążeniowa przekładnika 

8,44 VA

84,43 %

84,43 %

Projektowane przekładniki prądowe spełniają warunki.
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3.4  Sprawdzenie istniej ących przekładników napi ęciowych 

Projektowane przekładniki napięciowe z jednym uzwojeniem wtórnym typu UMZ-20/1 o przekładni :

, 50VA, kl. 0,5

0,05 VA

0,10 %

12,5 VA

Wymagana strata mocy na rezystorze dociążającym SR:
dla obciążenia minimalnego Smin

12,45 VA

dla obciążenia znamionowego Sn

49,95 VA

Rezystancja rezystorów dociążających winna spełniać warunek

267,74 Ω

66,733 Ω

Dobiera się rezystory typu RD-50/1 o rezystancji 240Ω  produkcji ZPrAE połączone w gwiazdę.
Moc wydzielana na rezystorach (w każdej fazie) będzie równa:

13,89 VA

Rzeczywiste łączne obciążenie przekładnika będzie wynosić:

13,94 VA

27,88 %

27,88 %

Przekładniki napięciowe spełniają warunki.

3.5 Obliczenia mno żnej Acu i Afe

Ze względu na małą odległość łączacą sieć ENEA z rozdzielnią SN Odbiorcy (łącznik szyn)
strat nie uwzględnia się.
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4.       Obliczenia sekcja B
4.1   Moc umowna z umowy sprzeda ży energii elektrycznej z ENEA-Operator

Ps= 832 kW

34,43 A

4.2  Warunki zwarciowe na szynach 15kV Rozdzielni S N

Na podstawie warunków technicznych przyłączenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV  
stacji GPZ wynosi

Sz= 200MVA U= 15kV

1,2375  Ω

Przyjęte parametry lini zasilajcych: Xk'[Ω/km] Rk'[Ω/km]

linia kablowa AL. 120 l= 3,243 0,182 0,253
Xk 0,59023  Ω
Rk 0,82048  Ω

2,003439  Ω

prąd początkowy wynosi 4,75 kA

udarowy prąd zwarciowy: 12,1 kA

cieplny prąd zastępczy: 4,99 kA

obliczeniowa moc zwarciowa 123,54 MVA
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4.3 Dobór przekładników pr ądowych

Projektowane przekładniki prądowe typu TPU60.11 o przekładni 40/5A,10VA, kl.0,5,  FS 5  Ith=200xIp=8kA

4.3.1  Sprawdzenie projektowanych przekładników pr ądowych ze wzgl ędu na warunki zwarcia:

działanie cieplne Ith= 8kA > IthSN = 4,99kA

działanie elektrodynamiczne Idyn= 20kA > Ip = 12,1kA

4.3.2      Sprawdzenie znamionowego pr ądu pierwotnego

8A<34,43A <48A

Przekładniki o prądzie 40A spełniają w/w warunek dla przedziałów mocy

193kW<832kW<1159kW

4.3.3       Sprawdzenie obwodów wtórnych

Moc pobierana przez licznik Sl=0,05

Strata mocy w przewodach prądowych

 L=28 długość pętli prądowej  In=5A

0,2 Ω

5 VA

Strata mocy na zaciskach 

1,25 VA

Łączna moc obciążeniowa przekładnika 

6,30 VA

63,00 %

63,00 %

Projektowane przekładniki prądowe spełniają warunki.
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4.4  Sprawdzenie istniej ących przekładników napi ęciowych 

Projektowane przekładniki napięciowe z jednym uzwojeniem wtórnym typu UMZ-20/1 o przekładni :

, 50VA, kl. 0,5

0,05 VA

0,10 %

12,5 VA

Wymagana strata mocy na rezystorze dociążającym SR:
dla obciążenia minimalnego Smin

12,45 VA

dla obciążenia znamionowego Sn

49,95 VA

Rezystancja rezystorów dociążających winna spełniać warunek

267,7376 Ω

66,7334 Ω

Dobiera się rezystory typu RD-50/1 o rezystancji 240Ω  produkcji ZPrAE połączone w gwiazdę.
Moc wydzielana na rezystorach (w każdej fazie) będzie równa:

13,89 VA

Rzeczywiste łączne obciążenie przekładnika będzie wynosić:

13,94 VA

27,88 %

27,88 %

Przekładniki napięciowe spełniają warunki.

4.5 Obliczenia mno żnej Acu i Afe

Ze względu na małą odległość łączacą sieć ENEA z rozdzielnią SN Odbiorcy (łącznik szyn)
strat nie uwzględnia się.
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5. Zestawienie podstawowych materiałów  

  

5.1 Rozdzielnia SN w/g rys 3  

- Przekładnik prądowy TPU60.11 o przekładni 40/5A, kl.0,5 , S=10VA , FS5 

Ith=200*Ipn         szt. 6 

 

5.2 Tablica licznikowa w/g rys 5  

- Licznik EQM 3x58/100V, 5A, kl.0,5 z RS485, synchronizacją i modułem  z 

dodatkowym modułem komunikacyjnym RS485    szt. 2 

- Listwa zaciskowa SKA prod. Pozyton     szt. 2 

- Moduł komunikacji GTm-s        szt. 1 

- synchronizator US-151        szt. 1 

- UPS 700VA- SPECLINE PRO 700     szt. 1 

- Bezpiecznik S191 B6        szt. 5 

- Bezpiecznik S191 B16        szt. 1 

- Rezystor typu RD50/1 prod. ZPrAE o rezystancji 240Ω   kpl. 2 

- Płyta montażowa        kpl. 1 

- Gniazdo 230V         szt. 2 

- Przewód YKSY7x2,5        m 40 

- Przewód YKSY7x1,5        m 40 

- Rurki RVS22         m 80 

 

5.3 Prace demonta żowe 

- Przekładnik prądowy IMZ       szt. 6 

- Istniejące tablice licznikowe       szt. 2 
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6. Karty katalogowe  

 
 
 
 


